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Una historia de resiliencia

1896 |

Se construye el segundo
Cargadero tras un vendaval.

1937

La estructura es volada
durante la Guerra Civil
Espanola.

(1938

Altos Hornos de Vizcaya
reconstruye el cargadero
actual.

| Afios 2020 |

Décadas de abandono lo
llevan a un estado critico.



Condicion

Corrosion Marina Extrema (C5-M)

Degradacion por ambiente marino

Dano estructural significativo
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¢¢ |a punta de Saltacaballo
~ no puede entenderse sin
la presencia del

cargadero...
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UNA
FORTALEZA
DE
DESAFIOS

Nos enfrentamos a un monumento
sobre un acantilado de 50 metros,
castigado por la peor sal marinay

vientos huracanados. Ladera
inestable y propensa a
deslizamientos.

La entrada era casi una gymkana:
dos tuneles bajos y estrechos

dignos de una pelicula del siglo
XIX... pero ocultan el inicio de una
odisea técnica.
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LOS RETOS
LOGISTICOS Y
LA
IMPOSIBILIDAD

DE
MAQUINARIA
PESADA

”

Ni gruas, ni camiones pluma.
Todo lo que pesa, aqui no entra.
Incluso nos planteamos, casi de
broma por desesperacion,
meter animales de tiro por los
tuneles, como los viejos
canteros...
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Gruas pesadas, camiones
pluma y maquinaria para
una obra estandar.




METODOS
“AD HOC” Y
NUESTRA

INGENIERIA
CREATIVA

Aqui se gestaron nuestros
inventos de la obra: el
carreton y la mesa sobre
ruedas, disenados exprofeso
para mover vigas de hasta 100
kilos por pasillos imposibles.
De la desesperacion nacid
nuestra “artilleria ligera”.



Reconstruyendo un gigante
del siglo XIX con el ingenio de
los constructore,g de
catedrales gothas




Invenciones "Ad Hoc"
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Las poleas y polipastos se \
convirtieron en nuestras
POLEAS' mejores amigas. Para izary
POLIPASTOS mover vigas solo contabamos
con fuerza manual y sistemas de
elevacion montados

HUMANA practicamente a la antigua
usanza.

Y FUERZA
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ESTADO
INICIAL DEL

ACEROY
DIFICULTAD
DE ACCESO

s
El estado de la estructura,
francamente, daba miedo.
Corrosion C5-M, piezas devoradas,
y encima, el alto % de fosforo y

azufre que obligaban a especiales
medidas para las soladuras.

Los medios de acceso

representaron un problema de
primer orden
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Entrar y salir era tan complicado \

como el montaje. Usamos
EL TRABAJO andamios aligerados, colgados

DENTRO DE del corddn inferior auxiliar

temporal, y moverse dentro era
toda una odisea. Las vigas de

ESTRUCTURA hasta 80y 100 kilos habia que

maniobrarlas con precision.
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Trabajamos como cirujanos: la \

LA CIRUGIA estructura isostatica exigia
ISOSTATICA Y

sustituir cada viga una a una,
tras arriostrar el cargadero con

WARVA[CYA una viga auxiliar.
AUXILIAR




Sustitucion de vigas

Paso 1: Soporte

Instalar una viga riostra
nueva para dar soporte
estructural.

Paso 2:
Andamio

Colgar un andamiaje
complejo desde la nueva
viga.

Paso 5:

Asegurar

Asegurar la viga nueva
antes de pasar a la
siguiente.

Paso 3: Retirar

Retirar con cuidado una
unica viga de acero
danada.

Paso 4: |lzar

Izar manualmente la
pesada viga nueva hasta
su posicion.
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iY el record absoluto de \
tornillos de alta resistencia! Mas
LA ODISEA de 15.000, apretados uno a uno
DE LOS con llave dinamomeétrica. Al
final, parecia que trabajabamos
TORNILLOS en una fabrica de tornillos y no

en una restauracion.
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LA VISION

FINALY EL
LEGADO

”

Al final, el cargadero quedo
rescatado como simbolo de

resiliencia y creatividad técnica.

Hoy esta listo para lucirse como
patrimonio y potencial mirador
turistico, gracias al ingenioy a
esas soluciones “goticas” del
siglo XXI.
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No fue solo una restauracion:

fue una reinvencion de metodos,
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REFLEXION PARA EXPERTOS




A0 T f
o DI o ,
... BEEe» <y
(s e e ~
w_. f.,.w,m.,,._. \\\\l
: _ » ‘ e
% ol o 0 NG )1

X

L4 )

i RX

=
oo

s
i,

EoUilr
£

=

o
@
i

i)

AT )

N5 BT

5

MW AT ]
oS

¥

oY i»a..nx..
¢ 3. 8

Lk /Lm‘,\,.




N AN A

SN
‘,.

2;!"

T

.
= 3
et ——
A AN \ ,
ok L IR \ __
n . A 3
wa - .
7 Bl A E=N
v WA LN AN RE.
WSS TN be O CPENN BN e \DARL AL - s - - o—
! TSR VLIRS Pt IR Al W &L 1 N VAN T W . -
U VTN TAAN VIR AV LA R ASAR W O e
| N U RN W A Ny
\ \ " T WD VATRROYA N T A Y e Al
| \ PRSI N N TR V)
|- QAR AN BN \
ﬂl"c. \ W VAURGARER I TR N ) 0\
| . ARA™Y FHN G ] OB\
\ YRR NI A
, WS



‘ X—\‘\'\‘\.\ N\ \\ -
RN
N \\\‘-

\ b )\ - y

\\\ - _.\»_

»  FemESw.Swr

e ANAYE =

===
B

\ " ' e' “‘5 'i.'; -.::"'_!,]”ghy d!‘;u .--:E‘
: [ |!| l':r.g;:&l AN ’!‘\!r

—

\







:

;
""‘“‘"
R
=
]
2

% = i
N
G RARS

-










."’
o
. ‘/
. 4
. (7
4 i
L ¢
& sl
/ =
= USINEE S

s
LAl T
. g
o &
[TTE S =
ho".o
Rt S
%
el

-t

Lot "
: $
| = s EUEEE
._4_._,_.—?*-:-4-.*—-'—0—-‘ R ’
",n' : |
. “.
: 1) 5
St
4!
: e
| !
3
g
”
=
~ .
-
-
.




o W
I 3 ._,_.o

'\

""!ll' | ‘-5.\

l'\ i
N1 i

S
S

-MM




s T

o

LA ODISEA TECNICA DE NUESTRA

EMPRESA
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RESTAURACION DEL CARGADERO DE DICIDO
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VUELO
FINAL
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