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Ingenieras de Caminos

Sabia nueva, fuerza y vision profesional

Ana Cimentada M? Teresa Ruiz

Ezequiel S. Emeterio
Decano Vocal Vocal

El pasado 8 de marzo se celebré el Dia Internacional de la Mujer Traba-
jadora. Dentro de nuestro colectivo hubo un tiempo, no muy lejano, que
la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos era practicamente “cosa de
hombres”. Pocas mujeres estudiaban la carrera y menos aun eran las que
luego ejercian sus competencias en los sectores de obra publica, construc-
cién o proyectista. Las profundas transformaciones sociales de las ultimas
décadas han llegado también a la profesién de la Ingenieria de Caminos
con la incorporacién activa de la mujer en todos los dmbitos de la carrera
profesional. Empezando por la ensefanza superior. Son cada dia mas las
jovenes mujeres que cursan los estudios superiores en la Escuela de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos. Muchas son las que concluyen los
mismos con un brillante expediente académico. Y numerosas. 188 son las
que colegiadas en la Demarcacién del Colegio en Cantabria ejercen su
profesion en diversas ramas de la misma: docencia, estudios, planificacién
y proyectos, Urbanismo, Obra Piblica, Energia, Medio Ambiente, Admi-
nistraciones Publicas...

La mujer ha irrumpido con fuerza y determinacién en la carrera y en la
profesién de la Ingenieria de Caminos. Y aportan una nueva sabia, una
fuerza y una visién que dinamiza al conjunto del Colegio. Por ello, la De-
marcaciéon en Cantabria del CICCP pone en valor la aportacién que las
mujeres ingenieras de caminos hacen a la carrera y a la profesién. Con tal
motivo, la Junta Rectora de la Demarcacién esta estudiando remitir a todas
las colegiadas una encuesta para conocer en profundidad la visién, las in-
quietudes, los retos y las aspiraciones que nuestras compafieras tienen en
el ejercicio profesional. Las conclusiones de dicho trabajo sociolégico se
darén a conocer en un préximo nimero de la revista ‘ENLAZA Cantabria’.

Los nuevos retos de desarrollo sostenible de la Agenda 2030 son tam-
bién una gran oportunidad para que las mujeres ingenieras de caminos
aporten su conocimiento, capacidad, experiencia y sentido a la construc-
cién de un futuro planificado que asegure las necesidades del presente sin
danar las necesidades de las préximas generaciones
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. LOS ORIGENES DE LA ESCUELA

=——| Juan José Lastra,"Juanse", Guillermo Barrlo y
— Ezequiel Bengoa, "Chandi "




A mi, la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos, de Santander me provoca, supongo que
como a muchos otros companferos, sentimientos
contrapuestos.

Tuvieron que pasar unos cuantos afios, desde que
terminé la carrera, hasta que dejé de tener, de vez
en cuando, unas angustiosas pesadillas mientras
dormia, en las que me veia examinandome aterrori-
zado de alguna asignatura que no habia preparado,
o descubriendo que en realidad no habia terminado
la carrera porque tenia pendiente de aprobar no sé
qué asignatura que se me habia quedado atras olvi-
dada jDios mio, qué alivio al despertarmel.

Pero también, junto a esos recuerdos del tipo escue-
la-escalofrio, con aquellos profesores tan duros en
muchos casos, la evocacién de la Escuela, me trae
otras sensaciones mas placenteras, como cuando
pienso en que, desde sali de alli, la vida siempre me
parecié cuesta abajo, en el sentido de comodidad
en el avance, o cémo gracias a esa Escuela pude
trabajar en lo que me gustaba, tener un cierto reco-
nocimiento social y ademas, ganarme bien la vida
con ello.

Y légicamente, mucha veces me he preguntado ;Por
qué una Escuela de Caminos, precisamente en San-
tander? ;De quien fue la idea? ;Quiénes la echaron
a andar? ;Quienes fueron |os pioneros?

Porque, pese a los disgustos de aquellos exdmenes
a cara de perro, de aquella somanta de palos que
me llevé, estaré siempre agradecido a quienes me
permitieron estudiar en mi tierra (si no fuera asi lo
habria tenido muy dificil), una carrera tan interesante
en muchos aspectos.
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Movidos por esa curiosidad, desde el Colegio, nos
pusimos a indagar sobre este tema y nos encontra-
mos con la enorme suerte de que aun siguen entre
nosotros quienes conocen bien esos origenes, por-
que estuvieron alli en aquellos momentos, y que,
gracias a Dios, conservan sus mentes en plena forma
y recuerdan perfectamente los hechos, escenarios,
personas, conversaciones, etc. que son el objeto de
esta pequefa historia.

Nuestro querido y admirado compafero Fermin Ma-
drazo nos puso en la pista precisamente de tres de
esas personas, con las que nos pusimos en contacto:
Juanse Lastra, Ezequiel Bengoa “Chandi” y Guiller-
mo Barrio.

Las conversaciones con ellos son siempre muy agra-
dables, muy amenas, porque ademas de su total
disposicion a colaborar, enriquecen el relato con in-
finidad de anécdotas, unas divertidas otras curiosas,
todas interesantes.

Por su parte, Guillermo Barrio puso también a nues-
tra disposicion una valiosa documentacién de aque-
llos inicios de la Escuela.

Metidos en harina, nos cuentan, cdmo en la década
de los sesenta, Espana empieza a despegar econé-
micamente y la Unica Escuela de Caminos que habia
por entonces, la de Madrid, ya no era capaz de for-
mar todos los ingenieros que demandaba el pais,
para tanta obra como era necesario acometer.

Se plantea entonces la necesidad de poner en mar-
cha una nueva Escuela de Caminos, Canales y Puer-
tos. Légicamente son muchos los interesados en ese
apetitoso pastel: Vascos, valencianos, andaluces, ca-
talanes, aragoneses, etc.
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Pero, segun les contara el propio ministro de Edu-
cacion y Ciencia de la época, Manuel Lora Tamayo,
a Chandi y a otros ingenieros, tras una comida en
el Club Maritimo, al Consejo de Ministros en el que
se iba a decidir sobre la sede de la nueva Escue-
la de Caminos finalmente llega sélo una terna de
ciudades: Barcelona, Zaragoza y Santander, ciudad
esta Ultima que habia solicitado tener algin centro
universitario de educacién superior, del que carecia
hasta entonces.

En aquel Consejo de Ministros, hay una intensa dis-
cusion sobre la ubicaciéon definitiva de la nueva Es-
cuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, a la que pone fin el propio Fran-
co, que entiende que Barcelona tiene ya suficientes
universidades y, que, entre Zaragoza y Santander,
debe ser la segunda pues piensa que si la carrera
incluye Puertos, debe ser una ciudad que lo tenga.
Roma locuta, causa finita.

Piensa Juanse que, aparte de esa razén, quizas in-
fluyera también en el animo de Franco, el hecho de
que tuviera aprecio por aquella provincia Santander,
en cuyos rios solia pescar frecuentemente, y que,
entre salmén y salmén, tal vez alguien le sugiriera
la posibilidad de compensar de esta manera a una
ciudad que contaba con muchos menos recursos

Pedro Aguilar
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que sus vecinos asturianos y vascos. O a lo mejor
penso que el nuevo centro universitario, siempre po-
sible foco de disidencia, le daria menos problemas
en una ciudad mas conservadora, menos industrial,
mas “tranquila” politicamente.

El caso es que el 12/12/1963 se publica en el BOE
el anuncio de la creacién de nuestra Escuela. Pero
pasa el tiempo y aquello parece dormir el suefio de
los justos, quizés porque no hubiera nadie en San-
tander con el peso suficiente como para reclamar en
Madrid la puesta en marcha de aquel proyecto.

Hasta que, en enero de 1965, Antonio Ruiz Ruiz, In-
geniero Jefe de Obras Publicas, convoca “A TODOS
LOS COMPANEROS DE ESTA PROVINCIA” a una
reunién en su despacho de la Direccion General de
Carreteras. Era un hombre de reconocido prestigio
a nivel nacional y que conocia a todos los ingenieros
de caminos de la provincia, entre otras cosas, por-
que todos los afos los invitaba junto a sus repectivas
mujeres, a comer, precisamente, unos sabrosisimos
salmones.
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El motivo de esa reunién era conocer a través de
Juan Batanero, Director de la Escuela de Caminos
de Madrid, las gestiones que habia que hacer pa-
ra poner, por fin, en marcha la Escuela de Caminos
de Santander, especialmente en todo lo referente al
profesorado que se iba a necesitar.

A esa primera reunién acude un relativamente pe-
quefio nimero de ingenieros de la provincia: Aparte
de Antonio Ruiz, estuvieron Ezequiel Bengoa,Jefe
Provincial de Transportes Terrestres del Estado, Ra-
fael Benavente, Jete de la Confederacion Hidrogra-
fica del Norte de Esapafia, Jestis Gonzalez, Director
del Puerto, Ricardo Quince, Ingeniero del Puerto de
Santander y alguno mas.

Pero serd en una segunda reunién, mucho mas nume-
rosa, ya en verano de ese mismo afo, que se celebra
en la impresionante sala de juntas que la Junta de
Obras del Puerto de Santander tiene en el Paseo de
Pereda, donde el asunto se consolide definitivamente.

Recuerdan Juanse y Chandi, cémo, alrededor de
una imponente mesa de madera maciza, se senta-
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ron los siguientes ingenieros de caminos: Ademas
del ya mencionado Antonio Ruiz Ruiz, que los habia
vuelto a convocar, estaban Jesus Gonzéalez, Director
del Puerto, Rafael Martinez Diaz Canedo, Subdi-
rector del Puerto, Juanse Lastra, Ingeniero Jefe del
Servicio de Vialidad del Ayuntamiento de Santander,
Agustin Presmanes, Consejero Delegado de Viesgo,
Guillermo Barrio, Jefe del Servicio Hidraulico de la
Diputacion, Alfredo Garcia Lorenzo, Director de Vias
y Obras de la Diputacién, Ricardo Quince, Ingeniero
del Puerto de Santander, Ezequiel Bengoa, Jefe Pro-
vincial de Transportes Terrestres del Estado, Pedro
Aguilar, Ingeniero Jefe del Grupo de Puertos, Ma-
nuel Labastida y José Gémez Chaves, Ingenieros de
la Jefatura de obras Publicas, Agustin Gémez Obre-
gon, de la empresa constructora AGOSA y Francis-
co Alvear, Presidente de la empresa Ferrocarriles del
Cantébrico S.A.

Les cuenta Antonio Ruiz a los alli reunidos, cémo ha
sido nombrado Comisario Director de la Escuela de
Caminos, y que, por orden del Ministerio de Educa-
cion, del que ya dependia (anteriormente lo era del
Ministerio de Obras Publicas) ésta debia arrancar en
el préximo curso, sin falta. Pero les dice también que
a él le seria imposible compaginar el nuevo puesto
con su trabajo como Jefe de Obras Publicas, por lo
que debiera ser otro quien se encargara de poner en
marcha esa nueva Escuela de Caminos de Santander.

Toma la palabra Alfredo Garcia Lorenzo, quien se
muestra totalmente contrario a la creacion del nue-
vo centro universitario, pidiendo, ademas, que su
opinién conste en acta. Juanse Lastra toma la pa-
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labra para apoyarle, afiadiendo de paso, que si la
opinién publica se enterara de que Santander habia
renunciado a esa sede, no era descartable que to-
dos los alli presentes acabaran colgados de algin
arbol “jQue conste en acta, también!”

La Escuela, como todos sabemos, sale adelante. El
siguiente paso sera proponer a Madrid otro Director,
dada la renuncia de Antonio Ruiz. Los presentes se
lo proponen inicialmente a Agustin Presmanes, in-
geniero de gran prestigio, pero éste alega que aca-
ba de ser nombrado Consejero Delegado de Electra
de Viesgo, y no va a disponer del tiempo necesario,
para una tarea que le parecia, ademas, de una enor-
me complejidad.

Cuenta Chandi, como en ese momento toma la pa-
labra Pedro Aguilar y dice :” Yo tengo fe de monjita
y estoy seguro que, por muchas dificultades que ha-
ya, Dios proveera y se resolveran”. Todos se mues-
tran de acuerdo en proponerle a él en Madrid como
director de la nueva escuela, lo que acepta con la
Unica condicién, sine qua non, de obtener previa-
mente el beneplédcito de su mujer, Isabel. Tras un
dia de gran incertidumbre Pedro Aguilar obtiene los
parabienes familiares necesarios, se manda la pro-
puesta a Madrid y por fin aparece publicada en el
BOE la Orden de 12 de marzo de 1965 por la que
se nombra Comisario Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos de Santander a don Pedro de Aguilar Martinez
de la Vega.

Pedro Aguilar, a su vez, elige a Chandi para el pues-
to de Secretario, y sin dilacion, dado lo inminente de
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poner en marcha todo aquel berenjenal y poder dar
publicidad a la nueva Escuela, para que se matricula-
ran los también imprescindibles alumnos, se convo-
ca una nueva reunion para dotarla de profesorado.

No hay mas cera que la que arde, y los encargados
de cétedra, con sus profesores adjuntos responsa-
bles de las distintas asignaturas de primer curso, tie-
nen que salir de entre los ingenieros de la provincia,
que se vuelven a reunir con este propdsito, y quie-
nes, por supuesto, deberdn compaginar la docen-
cia con sus respectivos trabajos: Guillermo Barrio se
hard cargo de Calculo, Ricardo Quince de Dibujo,
Agustin Gémez Obregén de Fisica y para Algebra
Lineal, Jaime Izquierdo, un ingeniero joven recién
llegado a la ciudad, propuesto por Antonio Ruiz. Pa-
ra la asignatura de Quimica se piensa que debe ser
impartida por un doctor quimico, Daniel Lozano, el
Unico que no es ingeniero de caminos.

Con todo esto ya organizado llega un auténtico ja-
rro de agua fria desde Madrid: Comunica el Director
General de Universidades del Ministerio de Educa-
cion y Ciencia, que no hay presupuesto consignado
en los Presupuestos Generales del Estado, para el
nuevo centro universitario y que, por tanto, solo po-
dré arrancar en el caso de que otra entidad adelan-
te el dinero, hasta que se aprueben los Presupues-
tos del siguiente afio. Cuando eso ocurra, que sera
aproximadamente en el mes de marzo de 1967, se
devolveran las cantidades “prestadas”. Pero Ayunta-
miento, Gobierno Civil o Diputacién tienen el mismo
problema de no tener una partida prevista a tal efec-
to en sus presupuestos de ese afio de 1966.

Ante esta dificultad que parece acabar con las ilusio-
nes de tener ese centro universitario de rango supe-
rior en Santander, Ezequiel Bengoa, “Chandi” (que
entonces tenia solo 33 afos), da un paso al frente
y decide adelantar ese dinero que sea necesario
hasta el afio siguiente. En total serd del orden de
1.000.000 pts, una auténtica fortuna de la época,
lo que llegue a anticipar, haciendo asi posible que
echara a andar nuestra Escuela.

Se hace una previsién (bastante acertada) sobre el
numero de alumnos que se podran matricular en ese
primer curso y se piensa en formar cinco grupos de
alumnos, con sus correspondientes profesores.

UIMP
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Con este planteamiento habra que realizar una se-
rie de obras en el edificio de la UIMP para instalar,
en primer lugar la calefaccién, ya que, al utilizar-
se hasta entonces solo en verano, carecia de ella.
También hubo que dotarle de un despacho para
el Director de la Escuela, otro para el Subdirector,
una Secretaria, Sala de Juntas, Conserjeria, etc.
También se tiraron los tabiques divisorios de las
aulas existentes, para ampliarlas. Se hizo de ma-
nera que luego se pudieran volver a dividir para
los grupos mas reducidos de extranjeros que ve-
nian en los veranos a estudiar espafiol.

Hubo que contratar también personal administra-
tivo y subalterno. También hay que destacar que
el primer afo, alli s6lo cobraria el personal no do-
cente, que se encargd también de acondicionar
las aulas y de sumantenimiento posterior. Aparte,
habia que pagar mobiliario, materiales de ense-
fianza, suministros de todo tipo, limpieza, etc. Los
profesores y Chandi, no cobraron nada hasta el
mes de marzo de 1967, en el que se les pagaron
las cantidades adeudadas, tal y como se les habia
prometido.

Antes de arrancar, se viene una semana el Jefe de
Negociado de la Escuela de Madrid para formar
a Paco Lépez, Jefe de Secretaria, y al personal de
Santander e implantar los mismos sistemas y crite-
rios que en la capital. Se copian los impresos de
matricula, los programas docentes, los libros de
texto, etc. Y aquellos profesores-ingenieros, que
habian sufrido lo suyo en su dia con el durisimo
examen de ingreso, aplican también el mismo ri-
gor, la misma severidad a sus alumnos, o sea, a
todos nosotros.

Resueltos estos temas, se publicita la existencia
de la nueva Escuela, lo que supone un auténtico
bombazo en nuestra ciudad y en otras cercanas,
hasta el punto de que la noche anterior al primer
dia para matricularse, varios futuros alumnos dur-
mieron al raso para no perder la posibilidad de
tener plaza.

Nada menos que un total de 243 alumnos se ma-
triculan por primera vez en Santander, para ese
primer curso 1966-1967, pasando a recibir las cla-
ses en las aulas de la UIMP.

Son mayoritariamente santanderinos, vascos, as-
turianos, castellanos, aragoneses, catalanes, inclu-
so canarios. Unos vienen atraidos por la cercania a
sus casas, en tiempos en los que viajar era mucho
més complicado que ahora, otros, por ser una ciu-
dad sensiblemente mas barata que Madrid, o qui-
zas porque era mas conservadora, mas adecuada
para centrarse en los estudios, al carecer practi-
camente de cualquier tipo de “diversién pecami-
nosa”. Segun Chandi, algunos pensaron también
que les seria mas facil aprobar en una escuela de
nueva creacion que en la de Madrid (jqué sofiado-
res, qué pardillos!).
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Todavia recuerda Guillermo Barrio, como si fuera
ayer, cuando el 13 de octubre de 1966, Antonio Al-
tadill, Vicente Alcén y él mismo subieron juntos las
escaleras de la Escuela para impartir la primera clase
de Célculo I. Tampoco olvidara nunca a una excelen-
te persona, a un magnifico profesor adjunto de su
asignatura, Javier Orbe Cano, ingeniero de montes,
que fallecié siendo bastante joven en un accidente
de coche (Personalmente tengo que decir que dejé
un recuerdo imborrable entre sus alumnos y que yo
tuve la suerte de asistir a sus clases).

Para el segundo curso de 1967-1968, pasan sola-
mente 13 alumnos de primero, a los que se jun-
tan algunos otros procedentes de la Escuela de
Madrid y también de otras ingenierias, sobre todo
Industriales, porque el primer curso era comun pa-
ra todas ellas.

De nuevo hay que buscar nuevo profesorado por-
que, aunque ahora se suman como profesores, el
Director Pedro Aguilar que dard Resistencia de
Materiales y Chandi que impartird Materiales de
Construccidn, no son suficientes.

Como no se encuentran entre los ingenieros de
caminos de Santander, se hace necesario incorpo-
rar profesores procedentes de otras carreras o que
vivian fuera. Se iran incorporando Ricardo Montal-
ban ingeniero de minas, Enrique Cantera, ingenie-
ro Industrial, Rafael Lépez, ingeniero de caminos,
quien venia a dar su clases desde Leon, y otros.

Asi, poco a poco, en cursos sucesivos, vendran
a dar clase a la Escuela, nuevos profesores, mu-
chos de ellos con un gran prestigio profesional y
docente, algunos de los cuales se desplazaban a
Santander un dia a la semana, daban su clase y
se volvian a su ciudad de residencia. Entre esos
nombres, recordar a: Gédmez Laa, Textu Rivacoba,
Alfredo Paez, Rafael Izquierdo, Manuel Romana,
Avelino Sanmartin, Carlos Kremer, Rafael Liria, etc.

El caso es que, pasado el susto inicial, la Escuela
va cogiendo prestigio en toda Espafa y cada vez
son més los alumnos matriculados, por lo que se
hace necesario cambiar de edificio, puesto que

el edificio de la UIMP, que, por cierto, se llego
a compartir con los alumnos de Empresariales, e
incluso los de Medicina, ya no tenia la suficiente

capacidad.

El “bunker”, actual laboratorio de la Escuela.

Tal y como figura en la documentaciéon que nos
ha facilitado Guillermo Barrio, curiosamente no
habia presupuesto para hacer un nuevo edificio
para dar clases, pero si para un edificio de labora-
torios, que se conocerad como “El bunker”, lo que
dice todo sobre su “aspecto”. El proyecto era de
un arquitecto del ministerio, las obras comienzan
al poco tiempo de echar a andar la Escuela, po-
niéndose finalmente en marcha a partir del curso
1973-1974, utilizdndose tanto para practicas de
laboratorio, como para clases.

Estas se darfan a partir del curso 1982-1983 en el
edificio actual, proyectado por el prestigioso ar-
quitecto torrelaveguense Ricardo Lorenzo.

Decir, para finalizar que la primera promocién la
forman los diez ingenieros que acabaron sus estu-
dios en 1971.

Christian Martinez Villaescusa
y Guillermo Lépez Vizcaino
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INGENIEROS CANTABROS

POR LOS CAMINOS
DEL MUNDO
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Nuestro periplo alrededor del mundo de la mano
de los companeros ingenieros, nos lleva esta vez a
una de las zonas mas adelantadas tecnolégicamen-
te hablando del mundo: Singapur, uno de los pai-
ses mas desarrollados del mundo. A esta pequena
nacién-ciudad-isla, poco mas grande que Madrid,
situada al sur de Malasia, entre Borneo y Sumatra,
pero cuyo PIB per capita esta entre los diez primero
de todo el mundo, llegamos de la mano de nuestro
querido amigo y companero, Ignacio Herrero.

Ignacio Herrero

Ignacio Herrero, con su pequefio hijo, en Londres

Al acabar la carrera en Santander en 2006 decidi sa-
lir de Espana con la idea de trabajar un tiempo y
mejorar mi nivel de inglés, pensando que a la vuel-
ta tendria mejores oportunidades profesionales.
Opté por probar suerte en el Reino Unido, envié
mi curriculum a varias agencias de trabajo, y tuve
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la gran suerte de que enseguida me llamaron para
una entrevista con un cliente, que rapidamente me
contratd, con cierta sorpresa por mi parte dado que
mi nivel de inglés por aquel entonces era mas bien
bajo. La empresa que me habia contratado era una
de las mayores consultoras de ingenieria britanica,
Mott MacDonald, que me incorporé a su equipo de
diseno en el sector de agua.

Mi idea era pasar alli solo un par de anos, pero, a
finales de 2008 empezé la mayor crisis financiera de
nuestra generacién, me replanteé mi futuro a me-
dio plazo y decidi quedarme en Inglaterra, donde
finalmente pasaria mas de 10 afios trabajando como
gerente de proyectos.

A Reino Unido habiamos ido a vivir mi novia y yo, y
juntos nos adaptamos muy bien a un pais, en el que
nuestro estilo de vida poco habia cambiado. Me de-
fendi con el idioma gracias a unas clases tomadas
en la escuela de idiomas de Santander y recuerdo el
estrés por las dificultades para obtener un nimero
de la seguridad social (jtardé 6 meses!) o para abrir
una cuenta de banco (tardé mas de 3 meses!).

Pero, durante este tiempo, tuve la gran suerte de
trabajar en alguno de los mayores proyectos de
construccion de Europa como Tideway o Crossrail,
ademas de otros de alto perfil como Kew Gardens
Proyectos complicados, con presupuestos de una
elevadisima cuantia econémica, pero muy interesan-
tes profesionalmente. Tideway es un tinel de 25km
de largo conectado el este con el oeste de Londres
pasando en su mayor parte por debajo de Rio Tame-
sis y que capturara y transportara casi todo el agua
residual de Londres que actualmente descarga di-
rectamente al Tamesis. Crossrail es una nueva linea
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de tren que recorrera principalmente la zona central
de Londres, que prevé contar con una capacidad de
200 millones de pasajeros anuales destinada a ali-
viar los problemas de la red de metro de Londres
en torno al aeropuerto de Heathrow. Kew Gardens
son unos jardines botanicos situados en el oeste de
Londres desde 1840, que son patrimonio de la hu-
manidad. El programa de proyectos consistia en la
ampliacién de la infraestructura existente, asi como
la reparacion y reforma de algunos de sus edificios
como el icénico “Palm House” o alguno de sus mu-
seos. Todos estos proyectos fueron desarrollados
con un modelo digital basado en BIM, lo cual fue
clave tanto para mi propio aprendizaje individual,
como de cara al que iba a ser el préximo paso en
mi carrera.

Después de acumular esta experiencia, mi empresa
Mott MacDonald, con la que ya llevaba casi 10 anos
trabajando, me ofrecié ir a Singapur como gerente
senior de proyectos, una oportunidad que no podia
desaprovechar.

Singapur es junto a Hong Kong uno de los dos “Re-
gional Hubs” para el sudeste asiético. Es decir, el
lugar desde donde la mayoria de las empresas in-
ternacionales de todos los sectores ponen su base
estratégica en la regién. Pero, teniendo en cuenta la
situacién politica con tensiones entre China y Hong
Kong en los ultimos anos, muchas empresas se han
acabado decantando por Singapur como su base
en la region. No olvidemos ademas que el sudes-
te asiatico es la regién del mundo con mayor cre-
cimiento econémico. Segun Naciones Unidas dos
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tercios de la clase media del mundo estaran en Asia
antes de 2030, lo cual crea muchisimas necesidades
en cuanto a desarrollo de infraestructura basica pa-
ra todos los paises de la zona. Ademas, la iniciativa
China de la Franja y la Ruta (Belt and Road Initiative)
es otro factor que contribuye significantemente al
crecimiento de la region.

Cuando llegué alli, como Gerente de Proyectos Se-
nior, me sorprendié muchisimo lo avanzados que es-
tan en el sector en el ambito digital. Todo es digital,
y esa es la unica normalidad, incluido el sector de
la construccién. Para ir a hablar con un cliente, ne-
cesitas entender que todo el mundo va a requerir
el uso de BIM en sus proyectos, y cuando hablo de
BIM no me refiero a 3D BIM. Los clientes buscan una
entrega digital con BIM total, 4D y 5D, incluyendo
programas y coste, o informacién para el uso de los
activos durante su vida util.

En este contexto, mi experiencia usando BIM en
proyectos anteriores fue fundamental. Mi primer
proyecto fue el “North South Corridor, la autovia
del futuro”, que serd una de las primeras autovias
totalmente integradas del mundo, con carriles de
autobus especificos, carril de bicicletas y para pea-
tones conectando el norte y sur de Singapur. Desde
el primer momento mi primer objetivo fue estable-
cer todos los sistemas necesarios para establecer
una entrega digital total. Un desafio afadido fue
que nuestra participacion en el proyecto era en 5
paquetes diferentes con 5 partners diferentes, asi
que una de las acciones clave fue alinear el modelo
de entrega y colaboracion con los 5, ademas de con
el cliente y cadena de suministro.
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Otro de los desafios importantes fue el cambio de
cultura. En Europa hay una tendencia clara hacia la
competencia a través de colaboracion, y una vez que
se estd en dindmica de proyecto haya una colabora-
cién absoluta entre las partes. En Asia la cultura es
diferente, mucho mas jerarquica. La influencia de al-
gunos clientes y partners japoneses y coreanos (ellos
dominan el mercado en Singapur) donde la jerarquia
es mucho mas importante que en nuestra cultura, tie-
ne una influencia grande en esos comportamientos. Al
principio, me costd bastante adaptarme a ese modelo
de trabajo.

Otro ejemplo de este shock cultural fue a los pocos
meses de estar en Singapur, cuando uno de nuestros
partners que necesitaba cambios al disefio, en una re-
unién nos dio un limite de 3 dias para incorporar los
cambios a nuestro diseno y producir 3.000 planos para
la entrega al cliente. Como gerente de proyecto se-
nior, intenté explicar que era absolutamente imposible
hacer eso en 3 dias, a lo cual (para mi sorpresa) respon-
dieron con absoluta indignacion.

Para resolverlo, tuvimos al equipo de diseno trabajan-
do en los cambios mas importantes hasta las 3 de la
manana durante todo el fin de semana; la imprenta
imprimid los planos en domingo y el lunes a primera
hora el cliente los tenia a su disposicion El resto de los
planos hasta completar los 3.000 fueron completados
durante las siguientes dos semanas de manera que no
hubo retraso en ninguna entrega (key date) o retrasos
al proyecto.

Experiencias como ésta me abrieron los ojos en cuan-
to a lo que supone trabajar en otra cultura y me han
ayudado a entender mucho mejor que siempre hay
que hacer un esfuerzo para contextualizar los requeri-
mientos de clientes y partners, lo que es absolutamen-
te fundamental para areas de gestién de proyectos.
De hecho, creo firmemente que en este ha sido uno
de los mayores beneficios de mi experiencia en Sin-
gapur, que me ha ayudado enormemente a formarme
como persona y como profesional.

Dejando a un lado el tema laboral, tengo que decir
que alli fui con mi mujer y con un hijo de poco mas
de 1 ano. Al llegar todo estaba muy bien organizado
y controlado por mi empresa y asi, en dos semanas
tenia mi tarjeta de residente, cuenta de banco, casa,
internet, mévil etc, todo. El idioma no fue un proble-
ma tampoco, puesto que, aunque haya cuatro idiomas
oficiales (ingles, chino, malayo y tamil) en realidad el
idioma “de los negocios” es el inglés.

Nosotros nos adaptamos muy bien a la vida alli, pues
Singapur es un sitio muy pensado para familias, con
una amplia oferta de actividades todos los fines de se-
mana, lo que hizo que la transicién fuera muy facil a
pesar de estar en la otra punta del mundo. Por suerte
mi hijo era demasiado joven para notar el cambio cul-
tural, asi que desde el principio se incorporé al colegio
“como un local mas”. Al principio me llamaba mucho
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la atencién que fuera el dnico nifio occidental de su
clase, lo cual me parecié una oportunidad increible
para él, crecer en un sitio tan diferente y con amigos
de culturas y creencias muy diferentes a las suyas. Era
muy gracioso ver como mi hijo de menos de 2 afios
estaba mas acostumbrado a la comida asiatica que sus
padres, puesto que él lo comia todos dias en el cole-
gio. De hecho, hoy tiene casi 5 anos y es el tnico nifio
espanol al que no le gustan las croquetas, jpero le en-
cantan los tallarines!

Pero no todo es tan facil en Singapur. Si lo es en el
sentido de que todo funciona de maravilla: la educa-
cién, la sanidad, el transporte, todo. Pero por otro la-
do todo, hay una mentalidad constante de trabajo y
nada mas, lo cual convierte Singapur un poco en un
“sitio de paso”. Una sensaciéon muy constante de los
expatriados que vivimos alli es que te sientes como en
un viaje de negocios muy largo, de unos afos en vez
de unos dias.

Los salarios son bastante altos, pero es verdad que el
precio de la vivienda es absolutamente desorbitado
(por ejemplo, 3000 euros al mes de alquiler por un pi-
so, es un precio “normal”). El resto de las cosas tam-
bién son caras y baratas al mismo tiempo. Cualquier
cosa que un singapurense necesite es barato, es decir,
comida local etc. Pero cualquier cosa que sea “occi-
dental” es muy cara. Por ejemplo, como los colegios
publicos son solo para los locales, el coste del colegio
para un nifio de fuera puede ir desde 800 euros hasta
2.000 o 3.000 euros al mes.

Aunque es cierto que a veces es duro estar a 11.000km
de casa, vivir en Singapur es una experiencia Unica y
maravillosa. Singapur representa un centro mundial fi-
nanciero y eso se ve reflejado en la multiculturalidad de
la ciudad, la variedad de la oferta cultural, de la comida
y de lugares impresionantes como Marina Bay o Gar-
dens by the Bay. Y no solo vivir alli, sino la oportunidad
de viajes a lugares maravillosos que no serian tan ac-
cesibles de no estar en la zona. Cosas “simples” como
un fin de semana en alguna de las islas que rodean Sin-
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gapur como Bitan o Batan, fines de semana en lugares
exoticos del sudeste asiatico o incluso Australia.

Hace unos meses durante la pandemia mi mujer se
quedd embarazada de nuestro segundo hijo, asi que
decidimos regresar a Espana y llevo desde entonces
aqui buscando trabajo, a pesar de que no sea el mejor
momento para hacerlo.

En cualquier caso, animo a cualquier joven que tenga
la oportunidad a irse alli. Nuestra profesion puede ser
muy dura en muchos momentos, dias largos de ofi-
cina y obra, fines de semana alejado de la familia y
la presién constante de entregas a tiempo, o que te
coja una pandemia mundial al otro lado del mundo y
alejado de tu familia. Pero al mismo tiempo te da la
oportunidad de vivir experiencias maravillosas como
esta que te forman como profesional y como persona
de una manera impagable. Yo tengo muy claro que, si
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tuviese 20 anos otra vez y volviera a empezar, ésta es
ahora mismo la regién del mundo que mas me atraeria
desde un punto de vista de desarrollo profesional y
personal. Y son varias las empresas espafolas que es-
tan intentando expandirse en Asia y su headquarters
esta en Singapur. Aunque es verdad que es un mer-
cado muy competitivo, también es un mercado con
oportunidades fantasticas.

Hace unos anos Land Transport Authority (LTA, el equi-
valente del ministerio de transporte) vino a la Univer-
sidad de Cantabria a reclutar talento, y entiendo que
en un futuro cercano planean volver a Universidades
espanolas otra vez. En general, Asia es un lugar muy
seguro y si vas con una empresa europea ellos orga-
nizaran casi todo. Varios colegas fueron a Singapur a
vivir sin trabajo (puedes estar hasta 3 meses con visa
de turista) y buscaron trabajo una vez alli (Aunque esta
es solo una opcién para los mas aventureros).

A

P
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BREVES

Videos monograficos

A lo largo de los primeros meses del afio se ha con-
tinuado con el proyecto de difusién y prestigio de la
profesion a través de una serie de videos monograf-
icos de diferentes colegiados representativos en su
sector, y transmisores de los valores fundamentales
en Ingenierfa. Este proyecto tiene como objetivo
prestigiar nuestra profesién desde el lado mas hu-
manistico dejando constancia de la cantidad de re-
sultados socioecondémicos que conlleva nuestra ac-
tividad. En el primer video de |a serie ‘Los Ingenieros
de Caminos’, bajo el titulo ‘Un Ingeniero al servicio
de su tierra’, Fermin Madrazo desgrana su actividad
profesional en la Administracién. El segundo de ellos
estd dedicado a Guillermo Capellan, donde cuenta
su trayectoria y obras mas destacadas.

Asi mismo, se ha comenzado con la organizacion
de la publicacién de un libro de las obras civiles de

Cantabria donde, a través de entrevistas directas, los
distintos actores ICCP nos cuenten el trasfondo de
cada obra. Proyectistas, directores de obra y jefes de
obra seran entrevistados para confeccionar el relato
de la importancia de cada obra.

Propuesta de galardones

Abierto el plazo de presentacion de Propuestas de
Medallas de Honor y Medallas al Mérito Profesional
correspondientes a 2021 del Colegio nacional, el 10
de Marzo, la Demarcacion elevé sus propuestas con
candidatos, ingenieros de Cantabiria.

Para llevar a cabo este proceso y de acuerdo con
el Reglamento de Distinciones Colegiales aproba-
do por el Consejo General en su reunién de 27 de
noviembre de 2007, las propuestas se formularon
segun lo dispuesto en los articulos 22 y 28 del Re-
glamento.

8 de marzo

Con motivo de la celebracién del 8 de marzo, Dia In-
ternacional de la Mujer Trabajadora, la Demarcacién
del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos en Cantabria colaboré en el video de difu-
sion de la actividad de la mujer en la Ingenieria que
el Colegio nacional promovié con gran aceptacion.
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Presencia mediatica

La Demarcacion del Colegio de Ingenieros de Ca-
minos, Canales y Puertos en Cantabria continda con
las colaboraciones en diferentes medios de comuni-
cacién regionales para divulgar y poner en valor el
papel fundamental de la profesiéon como facilitadora
del desarrollo sostenible. La dltima ocasién fue en el
suplemento dedicado a ‘Marcas de Cantabria’ que
‘El Diario Montafiés’ publicé junto al periddico dia-
rio el dia 15 de abril, donde aparecié un articulo de
nuestra Demarcacion del Colegio resaltando tales
términos.

INGENIEROS CAMINOS CANALES Y PUERTOS

Puesta en valor de la profesion

COLEGIO PROFESIONAL
ransformacion digital,
economia verde, tran-

I sicion energética, al-

macenamiento de energia,
movilidad sostenible y res-
puesta frente al cambio cli-
matico, entre otros, son los
nuevos paradigmas de tra-
bajo de la ingenieria de ca-
minos. Eldesarrollo de cual-
quiera de los campos de tra-
bajo citados se basa en el co-
nocimiento cientifico y téc-

nico, asi como en el conoci-
miento de la gestion de lo pu-
blico y de lo privado.

La ingenieria de caminos,
canales y puertos, «indiscu-
tiblemente vinculada al bie-
nestar publico», se reafirma
en su papel de facilitador del
progreso, dotando al pais de
las infraestructuras necesa-
rias en las que se basa el cre-

cimiento econémico. El fon-
do europeo NextGeneration
«requerira de la suma de vo-
luntades y esfuerzos para lle-
var a cabo los proyectos que
marcaran el futuro inmedia-
to de Espafa. Y nuestro co-
lectivo ya esta trabajando para
que los fondos se utilicen efi-
cazmente buscando siem-
pre la maxima eficiencia».
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BREVES

TEDINEI
Nuevo grupo de trabajo

En el mes de enero se ha puesto en marcha un nue-
vo Grupo de Trabajo de Tecnologias Digitales e In-
novacion en Ingenieria (TEDINEI), con motivo de
impulsar la presencia del ingeniero de caminos en el
mundo “4.0" y abrir nuevas posibilidades de trabajo
y que, por razones obvias, permitan que a través de
los conocimientos transversales del ICCP y sumando
las nuevas tecnologias, nos permitan posicionarnos
de forma privilegiada en este sector.

Noja y Torrelavega rectifican

En defensa de la profesion, el Ayuntamiento de Noja
se ha visto en la obligacion de publicar un nuevo
pliego del Concurso de Proyectos con intervencién
de jurado para la construccién de nuevas instalacio-
nes deportivas “Espacio La Raqueta”, sobre la base
existente actual en las pistas exteriores del Centro
de Ocio Playa Dorada. Esta nueva convocatoria es
consecuencia del recurso de reposicién presentado
por la Demarcacién de Cantabria del Colegio de
ingenieros de caminos ya que el anterior no consi-
deraba al ingeniero de caminos, canales y puertos
técnico competente para la redacciéon de dicho pro-
yecto, reservando competencias en exclusividad a
los arquitectos.

Asi mismo la Demarcacién de Cantabria ha presen-
tado dos escritos al Ayuntamiento de Torrelavega
reclamando la aceptacion de ingenieros de caminos,
canales y puertos para la presentacién a licitacion de
la redaccion de un proyecto de aparcamiento en su-
perficie y dependencias municipales, y otro proyec-
to de reordenacion urbana, rectificando en este caso
la administracién y permitiendo su presentacion.

ENEIC 2021

El secretario de la Demarcacién de Cantabria parti-
cipé el pasado 24 de febrero en la inauguracion del
ENEIC2021. Este encuentro entre empresas y alum-
nos en Ultimos cursos de la ETS ICCyP consiste en
exponer las aptitudes y capacidades que los alum-
nos deben alcanzar para poder acceder con éxito
al mundo laboral. El Colegio quiso estar presente
para difundir las actividades colegiales y explicar de
primera mano la importancia de la colegiacion para
el desarrollo de la profesion y atraer a los recién titu-
lados haciéndoles atractivos sus servicios.

Revista ENLAZA Cantabria, N° 8 - Abril 2021

15

Certificacion PE

El Colegio en Cantabria aspira a ser antena de certi-
ficacion Professional Engineer a través de AIPE, enti-
dad independiente que certifica ingenieros de todas
las ramas de la ingenieria. Ser Professional Engineer
favorece intercambios comerciales y la cooperacion
internacional, promueve habilidades, formacién con-
tinuada y experiencia, garantizando calidad y segu-
ridad a las empresas y a la sociedad. Los convenios
firmados con otras organizaciones similares facilitan
el reconocimiento internacional de los profesionales
permitiendo ejercer la profesion en otros territorios.
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EN DEFENSA DE LA PROFESION

Ultimas sentencias ganadas por el Colegio

Sentencia del TSJ de Madrid que desestima el recurso
de Graduados en Ingenieria e Ingenieros Técnicos de Es-
pafa (INGITE) y confirma que los titulos universitarios
de grado en el ambito de la ingenieria son titulos de
ingenieria técnica restringidos a sélo una concreta es-
pecialidad frente a la ingenieria de nivel master que
para el ejercicio en todas las &reas propias de la profe-
sién.

Sentencia del TSJ de Canarias que estima el recurso
del Colegio, de forma que los graduados no pueden
optar a la Escala autonémica de Ingenieros en la Es-
pecialidad de Caminos, Canales y Puertos.

Sentencia que permite la reserva a los Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de tres plazas de técnicos
de proyectos municipales por el Ayuntamiento de El
Ejido. Frente a la aspiracién de los Ingenieros Técnicos
de Obras Publicas, que ha visto finalmente rechazada su
pretension a que se admitieran también a los graduados
en ingenieria civil.

Sentencia del Contencioso-Administrativo de Malaga,
sobre la exclusién de los graduados en ingenieria civil
en la licitacion, por el Ayuntamiento de Mijas. Consi-
dera que la envergadura y complejidad del proyecto jus-
tifica la reserva a Ingenieros de Caminos y a Arquitectos.

El Consell de Mallorca estima el recurso contra la
apertura, en la RPT, a Ingeniero Industrial, excluyén-
dole del puesto de Jefe de Servicio de Movilidad e
Infraestructuras.

La Diputacion de Segovia, tras dos cartas de la Demar-
cacion, rectifica y permite presentarse a los ICCP a la
plaza de Técnico Medioambiental.

Sentencia del TSJ de Baleares que reserva a Ingeniero
de Caminos del puesto de Jefe del Servicio de Plani-
ficacién del departamento de Movilidad del Ayunta-
miento de Palma de Mallorca.

Sentencia del TSJ de la Comunidad Valenciana relativa
al "Proyecto basico y de Ejecucién, estudio de gestién
de residuos de construcciéon y demolicién, estudio de
seguridad y salud, direccién de obra y coordinacién
de seguridad y salud para la reparacion e impermea-
bilizacién de la cubierta del centro de tecnificacion
deportiva sito en Alicante” en la que solicitaba arqui-
tecto superior o aparejador. Siendo el trabajo referido a
un edificio deportivo y no siendo de aplicacién ninguna
reserva legal, se estima el recurso del Colegio por infrac-
cién del principio de igualdad y libre concurrencia.

Resolucion del Tribunal Administrativo Central de
Recursos Contractuales (TACRC) que concluye que el
puesto de Jefe de Unidad de Asistencia Técnica y el del
Delegado del Contrato para el control y vigilancia de las
obras de una autovia, la Autovia A-68, son puestos que
esta justificado reservar a Ingenieros de Caminos.
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Sentencia del Tribunal Supremo que resuelve que la
Escala de Técnicos Facultativos Superiores de Orga-
nismos Auténomos del Ministerio de Fomento es una
Escala de Ingenieros Superiores o de nivel de master.

Sentencia del Tribunal Supremo que desestima el re-
curso de casacién del Colegio de Ingenieros Técnicos de
Obras Piblicas y establece que los Graduados en Inge-
nieria Civil no pueden acceder a plazas de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.

Sentencia del TSJ de Madrid que estima nuestro recurso
frente al Ministerio de Transicion Ecoldgica, en relacion
al puesto de responsable-coordinador del contrato
de mantenimiento y explotacion Sistema Automatico
de Informacién Hidrolégica de la Cuenca del Ebro, de
forma que, segin defendiamos, debe contemplarse
a los Ingenieros de Caminos como competentes para
desempeiiar dicha funcién. La licitacion recurrida sélo
contemplaba a los Ingenieros de Telecomunicaciones.

Sentencia del TSJ de Andalucia desestima el recurso
que habia anulado la licitaciéon del Ayuntamiento de
Marbella de la adaptacion del Plan General de Orde-
nacion Urbanistica de Marbella por discriminacion de
los Ingenieros de Caminos, toda vez que preveia un
equipo redactor con Arquitectos y Arquitectos Técnicos/
Ingenieros Técnicos de Obras Publicas. El TSJ considera
que los Ingenieros de Caminos en estos trabajos de ca-
racter urbanistico deben ser considerados en igualdad
de condiciones que los Arquitectos.

Sentencia del Contencioso de Palma de Mallorca
considera correcta la reserva a Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos del puesto de Jefe de Servicio de
Planificacion del Departamento de Movilidad del
Ayuntamiento de Palma (Mallorca).

Sentencia del Contencioso de Cérdoba entendiendo
que los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos son
competentes para realizar el estudio de la cimenta-
cién y estructura de un edificio municipal catalogado,
al no tratarse de un proyecto sometido a la Ley de Orde-
nacién de la Edificacidn (si no de un estudio).

Sentencia del TSJ de Galicia anula parcialmente la re-
lacion de puestos de trabajo de la Conselleria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Xunta, por
la falta de inclusién de la titulacién de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos para los puestos de tra-
bajo de Jefes de Seccién de Evaluaciéon Ambiental y
Gestion Ambiental.

Sentencia del Contencioso de Pontevedra declara que
el delegado de una obra pudiera ser también Ingenie-
ros de Caminos, Canales y Puertos ademas de Arqui-
tecto o Arquitecto Técnico.

Sentencia del Contencioso de Mérida anulando una li-
citacion del Ayuntamiento de Quintana de la Serena que
no permitia a los Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos ser los redactores del proyecto ni los directo-
res de obra de un pabellén polideportivo.
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PUERTO DE COMILLAS

Aumento del calado de la darsena

Antecedentes y situacion actual

El Puerto de Comillas alberga una importante histo-
ria en los siglos XVI y XVII como puerto ballenero.
Se trata de un puerto pequefio cuya operatividad se
habia visto mermada en los Gltimos tiempos como
consecuencia de la falta de calado en condiciones
de bajamar, en las que parte de la dérsena se llega-
ba a quedar, incluso, en seco y las embarcaciones
varadas.

Con las obras de aumento de calado se ha conseguido
mejorar el calado en el puerto entre 1,5 metros y 2 me-
tros, lo que ha permitido reactivar en esta primavera la
actividad portuaria en la villa: la pesquera, con sus bar-
cos faenando de nuevo en las costeras, y la deportiva,
cuyas embarcaciones ya navegan sin sometimiento a la
tabla de mareas.

Para ello, han tenido que recrecerse en profundidad
los muros que configuran el cantil del puerto, con la es-
pecial dificultad que supone su antigliedad y su com-
posicion. Son muros formados por sillares calizos, con
alguna pared levantada con mamposteria y algunas
zonas de reciente construccién con mampuestos, ripio
y mortero. A su vez, los muelles han sufrido a lo largo
de su vida util diversas reparaciones, en algunos casos
con reconstruccion o reposicion de los sillares y mas en
la actualidad con parcheados mediante hormigonado
“Iin situ.

La actuacién ha sido promovida y dirigida por la Con-
sejeria de Obras Publicas (Direccion General de Obras
Hidraulicas y Puertos) y construida por la empresa
Arruti, S.A. por un importe de 726.000 euros, con base
en el proyecto redactado por CMC Ingenieros, quien
también ha asistido en la direccién de las obras.
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Proyecto para aumentar el calado

Las obras han consistido en aumentar el calado ge-
neral de la darsena hasta la cota -1,50 (referida al
cero del Puerto de Comillas) para lo que hubo que
aumentar la cota de cimentacion de algunos de los
muelles usados para el atraque de las embarcacio-
nes, ademas de recalzar los muelles existentes para
poder realizar ese aumento de calado y ampliar y
modificar la compuerta para permitir el cierre de la
dérsena desde la cota -1,50.

La soluciéon adoptada
Recalce de muros

El recalce de muelles se plantea en los muelles Oes-
te, Sur y Este por ser los utilizados por las embarca-
ciones pesqueras y en los muelles de la bocana para
poder generar un cuenco a la cota -1,50.

AT D FASED

La excavacion prevista supuso crear nuevos taludes
o aumentar la altura de los existentes y estos taludes
tuvieron que ser estabilizados para garantizar la in-
tegridad de los muelles cimentados sobre ellos y su
entorno préximo, mediante muros de hormigén ar-
mado con zapata inferior en roca y anclajes de barra
mediante bulones de acero de tipo GEWI con doble
proteccion.

Proteccién de taludes

En el muelle norte se proyecté dejar una talud, prote-
gido en los primeros metros con hormigén armado.

Antes de iniciar la excavacién se realizd el relleno
con hormigdén en masa de las zonas defectuosas que
se encontraron (ver imagenes a continuacion).
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Modificacién de la compuerta

Los médulos de la compuerta tuvieron que ser mo-
dificados para adaptarse al nuevo calado de la boca-
na, 2 metros mayor que el calado actual, para lo que
se proyecté un nuevo médulo, ademas de acoplar al
modulo de mayor altura actual unos alargadores que
permitieran realizar su recogida con grda, mediante
un procedimiento similar al que se seguia con ante-
rioridad.

Descripcion de las obras ejecutadas

Relleno provisional

Inicialmente se creé un relleno provisional exterior
a la bocana, que ha permitido, mediante la incorpo-
racion de bombas en el interior de la darsena, tra-
bajar en seco dentro del recinto portuario. De esta
forma, los muelles interiores de la darsena han sido
recalzados en seco. Dicho relleno tenia un nucleo
impermeable y una escollera clasificada de cantera
actuando como proteccidn exterior del relleno fren-
te al oleaje de peso superior a 1 t. La ejecucion de
este recinto se realizé desde tierra mediante el ver-
tido de camiones en avance y con ayuda de gruas
con pulpo o cazo y retroexcavadora. El bombeo se
ha realizado con un grupo de electrégeno de 250
kVA'y 4 bombas de 20kw, con caudal para 75 l/seg
y altura manométrica de 9m para poder dejar la to-
talidad de la dérsena en seco durante la ejecucion
de las obras.

También se han realizado rellenos interiores. El re-
lleno de la bocana ha sido movilizado en su fase
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final para permitir ejecutar el recalce de los muros
que conforman la bocana del puerto donde va ubi-
cada la compuerta.

Una vez finalizadas las obras de aumento de calados
de muelles, se procedié a la retirada de este relle-
no provisional con retroexcavadora en retroceso y
retroexcavadora de brazo largo para los elementos
mas alejados y los pegados al cantil.

Recalce de Muelles

El recalce se ejecutd en la practica totalidad de las
secciones por fases, las cuales se encuentran defini-
das en los planos. Un esquema general del recalce
de los muelles, es el siguiente:

- Fase I: ejecucion de la primera fase del muro me-
diante la perforacion y colocacién de anclajes de
barra permanentes (doble proteccién) tensados a
10t contra el terreno y el hormigonado de muro
posterior tras la colocacién de la armadura.

- Fase II: ejecucion de la practica totalidad de la ex-
cavacion de la darsena a la cota —1,50, dejando
una berma minima de 3,00 metros en el pie de los
muelles a la cota aproximada +0.50

= e e ————

También se han realizado rellenos interiores. El de
las bocana fue movilizado en su fase final para re-
alzar los juros que conforman la bocana donde va
ubicada la compuerta.

Finalizado el aumento de calados de muelles, se re-
tiré este relleno provisional con retroexcavadoras en
tretoceso y de brazo largo para los elementos mas
alejados y pegado al cantil.
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- Fase lll: ejecucién de la excavacion de los muros
de los muelles construidos en la Fase | del pro-
yecto por bataches con longitudes de entre 6 y
8 metros.

- Fase IV: ejecucién del muro inferior hasta la co-
ta de excavacién final con anclajes de barra per-
manentes (doble proteccién) que completasen la
fuerza estabilizadora necesaria.

El diametro de perforaciéon contemplado es de 102
mm, con longitudes de 4,0 y 5,0 metros. Los bulones
se han materializado mediante anclajes permanen-
tes mediante barras GEWI @ 32 de acero B-500SD
con doble proteccién, roscadas en su extremo exte-
rior donde se colocaron unas placas de reparto de
200x200x20 mm en contacto contra el terreno con su
respectiva tuerca rétula que permitié el ligero tensa-
do del bulén mas una segunda placa (placa de trans-
misién de esfuerzos al hormigén) de 200x200x20 co-
locada centrada en el muro.

Una vez perforado y limpiado el taladro se inyectd
con lechada de cemento SR/MR de fck=300 kp/cm?2.
La placa de transmisién con sus respectivas tuercas

quedaron embebidas en el hormigdn del muro. Para
asegurar la unién de la misma con la armadura del
muro se dispuso una armadura de conexién median-
te 8 @ 16 con forma de artesa (4 horizontales y 4
verticales).

La longitud libre de los tirantes fue de 2,00 metros y
1,50 metros (superiores e inferiores respectivamente)
y se realizé un tesado de los mismos previo al hormi-
gonado de 10't.

El acabado de los muros por encima de la cota +0,50
se construyé imitando los sillares anexos, por lo que
el encofrado de los muros sobre dicha cota quedd
adaptado con berenjenos para imitar dicho acabado.

Revista ENLAZA Cantabria, N° 8 - Abril 2021

Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos



Excavacion

Como ya se ha comentado, para la ejecucién de las
obras se cred un recinto estanco bombeado median-
te un relleno provisional impermeable o semi-imper-
meable exterior a la bocana, por lo que la extraccién
del material en la déarsena se ejecuté en seco.

El acceso de la maquinaria se realizé desde la rampa
varadero, en la cual hay una anchura libre para el
paso de vehiculos entre el muro lateral y el carro
varadero de 3,40 metros.

Refuerzo de taludes

Los taludes de excavacién que no quedaban recu-
biertos con muros (el talud del muelle Norte y parte
del muelle Este), fueron protegidos para reducir y
limitar su alterabilidad.

En la superficie horizontal se realizé una limpie-
za-excavacion del material suelto e inmediatamente
se protegio con un hormigdn en masa previa coloca-
cién de un encofrado de retenida lateral, debiendo
garantizar un espesor minimo del mismo de 10 cm.

El talud de excavacién fue protegido con hormigén
en sus primeros 2.30 metros, dejando el talud de
excavacion sin proteger en el resto del talud hasta
llegar a la cota -1.50.

Modificacién de compuerta

La compuerta preexistente estaba formada por 3
mddulos de 2,10 m el de mayores dimensiones y
1,60 m los dos restantes y se construyé un nuevo
maddulo de 2,10 metros.

Los muros de recalce de la bocana se ejecutaron con
las hendiduras preparadas desde la cota +0,50 has-
ta la cota -1,50 para la colocacién de la chapa ple-
gada de 10mm que hace de guia, la cual se anclé a
los muros nuevos mediante anclaje quimico y perno
de acero resistente a las condiciones maritimas tipo
HIT-HY 200-A + HIT-V-HCR M20 o similar con longi-
tud de perno de 120 mm y taladro de 140mm.
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Elementos auxiliares

Se consideré también la adaptacion de las 7 escaleras
de pates existentes de acero inoxidable AlSI 316 que
se vieron afectadas por las obras, y que tuvieron que
ser readaptadas a la nueva geometria de los muelles
una vez realizado el recalce.

Las defensas existentes fueron desmontadas y se
construyeron nuevas defensas (en el muelle Oeste
Sur y Este) compuestas por médulos de defensa tipo
V-250 enrasadas con el muro del recalce para garan-
tizar la continuidad de la superficie de atraque.
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Maria Luisa Magallanes y Manuel Riloba,
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Demarcacién en Cantabria
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Vicente Alcéon y Félix Ducasse

Celebramos el recuerdo de dos compaiieros Ingenieros de Caminos fallecidos prematuramente, pero que
han dejado una gran impronta en la profesién y en Cantabria.

Uno de los vagones del Expreso “Cantabria” tras el accidente

Su muerte, junto con la de otras seis personas y
muchos heridos, sucedié de manera tragica el dia
3 de marzo de 1988. Viajaban en el Expreso “Can-
tabria”, el tren nocturno que conectaba Santander
con Madrid. En la estacién de Valladolid, en la ma-
drugada, fue alcanzado por otro que, segin revel6
la investigacion posterior, no pudo detenerse por un
fallo en el sistema de frenado, que no fue debida-
mente comprobado cuando correspondia. La violen-
cia del choque fue tal que quedaron destrozados las
dos ultimas unidades del tren, un vagén-cama y la
plataforma que transportaba automoviles.

Pero lo que celebramos es su vida, sus valores como
ingenieros de caminos y las obras que nos han de-
jado. Félix Ducasse Gutiérrez y Vicente Alcon Alber-
tos trabajaban en la Consejeria de Obras Publicas,
Vivienda y Urbanismo del Gobierno de Cantabria.
Félix era el Consejero y Vicente el Jefe de Gabinete
de la Secretaria General Técnica. Esa noche regresa-
ban de Madrid donde habian estado negociando en
el Ministerio de Obras Publicas las transferencias al
Gobierno Regional de las competencias del Estado
en materia de obras hidraulicas.

Sus mas queridos compafieros y amigos no olvidan
aquella temprana mafnana de marzo en un despacho
del Gobierno Regional, todos los altos cargos de la
Consejeria de Obras Publicas reunidos esperando el
goteo de noticias, cada vez més desesperanzado-
ras. Hasta que a mediodia se confirmaron los falle-
cimientos.

Y sobre todo recordarén para siempre su bonhomia
personal y profesional. Descansen en paz tan queri-
dos amigos y compafieros.
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Vicente Alcén presentando obras en Bilbao
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VICENTE ALCON ALBERTOS

Un comentario hecho por Fermin Madrazo a Cris-
tian Martinez , Secretario de la Demarcacién Can-
tabria del colegio ICCP, me permite escribir estas
letras en recuerdo de mi gran amigo Vicente Al-
cén. Grande como amigo, ingeniero y persona.
Conoci a Vicente cuando yo era Jefe del Servicio
de Aguas en el Ayuntamiento de Torrelavega y me
enfrentaba a una critica situacién, dar agua pota-
ble con garantias sanitarias a ochenta mil personas
captando en el muy contaminado rio Besaya y con
una Estacién de Tratamiento con grandes limita-
ciones asi como cortes de agua de diez horas al
dia. Si las virtudes de Vicente le aproximaban a lo
que solemos decir “es como un santo”, ademas
hacia milagros. Consiguié de la Confederacién Hi-
drogréfica del Norte ayuda técnica y econémica al
Ayuntamiento para ampliar la ETAP y subsanar las
deficiencias citadas. Proyecto que redacté y eje-
cuté.

Mas tarde y aprovechando que el Plan Redia en
su tramo Somahoz-Las Fraguas afectaba a la con-
duccién entre la captacién y ETAP consiguid, junto
con Roque Manresa entonces delegado del MO-
PU, que este ministerio financiase integramen-
te un nuevo abastecimiento con capacidad para
1100 I/s.

Ademas de sus actuaciones en el abastecimien-
to a Santander, bajo su responsabilidad estaba la
direccién de las obras en la ETAP de Venta Alta
de abastecimiento al Gran Bilbao, en donde a ini-
ciativa del Consorcio tras su muerte se incluyeron
sus iniciales en la obra de un decantador, y la pri-
mera fase del EDAR de Galindo del saneamiento
de la ria del Nervion. Estas responsabilidades y la
demencial carretera que entonces nos unia con
Bilbao le obligaban a pernoctar varios dias de la
semana en esta ciudad. Cada noche al acabar su
jornada recibia una llamada suya para comentar-
me “las jugadas mas interesantes” de su dia labo-
ral. En ocasiones era mi hijo Jose Luis, entonces
un nifio y hoy ingeniero de minas, quien atendia
en primer lugar su llamada y la bondad de Vicente
le permitia, compartiendo ambos su forofismo ma-
dridista, ponerse a su nivel y mantener una larga
parrafada. Cuando sucedié la desgraciada muerte
de Vicente mi hijo sufrié un fuerte impacto.

Cuando en 1984 fui nombrado Director General
de Medio Ambiente en el Gobierno Regional, con
una practicamente inexistente plantilla, y un am-
bicioso programa de actuaciones que pretendia
abordar como el saneamiento del Besaya dénde
el habia formado parte junto conmigo de una Co-
misién impulsada por Pedro Ruiz Moya, alcalde de
Suances; el saneamiento de la bahia de Santander
con una actuacién precursora dirigida por Vicente,
la eliminacién de vertidos a las playas del Sardine-
ro o el Plan de Gestién de Residuos Sélidos Urba-
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nos; entonces, puse todo mi interés en conseguir
fuera transferido a la administracién regional.

Aceptd el reto y lamentablemente tuve poco tiem-
po para aprovecharme de su gran valia como in-
geniero y disfrutar de su amistad y apoyo com-
partiendo tan ilusionantes proyectos, aun cuando
fue el quién hizo el primer proyecto del vertedero
controlado de Meruelo y de sellado de El Mazo.
Me queda el consuelo de que cuando se le dio
cristiana sepultura en Ciriego, Sol su esposa y apo-
yo imprescindible de Vicente, en medio de su pe-
na me conté lo mucho que habia disfrutado en su
trabajo en la consejeria.

Me permito recordar unas par de ocurrencias que
resaltan su gran sentido del humor: para él en
hidraulica solo existia un principio vélido, que el
agua siempre “va pabajo” y un ingeniero de cami-
nos es aquel al que le pides que haga una “o0” con
un canuto y te pide el compas.

El proyecto del vertedero de El Mazo tuvo su pri-
mera definicion en un mantel de papel sobre una
mesa del comedor de “La Casuca” en Torrelavega.
Y una tarde con un cubalibre, de “Magno” claro,
en “La Austriaca” me conté que su padre, sego-
viano como el mio, con ocasién de una visita y su
necesidad de hospitalizacién le regalé a Sol como
agradecimiento un Seat Panda y Vicente estaba
preocupado porque no tenia dinero para pagar el
seguro. Ahora que nos abruman los casos de co-
rrupcién, no solo de politicos aunque a algunos les
sirva como terapia exorcizar sus pecados en aque-
llos, viene a cuento recordar que certificaba miles
de millones de pesetas. De su actividad docente
como profesor de ingenieria sanitaria en nuestra
Escuela considero la importancia de que una per-
sona con su experiencia le contase a los futuros
ingenieros lo que se “van encontrar en la calle”.

Con ocasidn de la inauguracién de la primera fase
del Plan de Saneamiento de la Bahia su esposa Sol
descubrié una ldpida sobre una roca, traida de su
tierra Segovia y colocada sobre el tanque de tor-
menta del Club Maritimo. Un recuerdo y homena-
je a un Ingeniero de Caminos que presté grandes
servicios a nuestra tierra.

Por dltimo senalar el privilegio que para mi ha su-
puesto, no siendo ingeniero de caminos, compartir
trabajos y amistad con grandes de esta profesion
, buenas personas y amigos, tal que el ya citado o
Fermin Madrazo, Ifigo de la Serna o Pepe Revilla.
Con este ultimo disfrutando de colaborar en la do-
cencia de la Escuela en los dltimos dieciséis afos
de los cuarenta y seis en que he sido profesor de
la Universidad de Cantabria.

José Luis Gil Diaz
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FELIX DUCASSE GUTIERREZ

Félix era una persona excepcional, tanto perso-
nal como profesionalmente, que ha dejado un
buen recuerdo en los distintos dmbitos en que
ha desarrollado su vida. Su trayectoria profesio-
nal se inicié en la empresa constructora Dragados
y Construcciones, destacando por su relevancia
entre sus actuaciones como Jefe de Obra en los
trabajos en la presa de Aguayo y la construccion
de los muelles 7 y 8 en el puerto de Santander,
donde ha quedado inmortalizado con su nombre
en el muelle nimero 4.

Posteriormente, pasé al Gobierno de Cantabria
como Consejero de Obras Publicas, Vivienda y Ur-
banismo siendo Presidente D. Juan Hormaechea,
donde, pese a su corta trayectoria, dejé una nota-
ble impronta y excelente recuerdo entre todas las
personas que colaboraron y se relacionaron con
él siendo de destacar que en ese periodo se ini-
ciaron las grandes obras de acondicionamiento de
las carreteras regionales, que posteriormente ter-
minaron de concretarse en el plan de carreteras
del Gobierno de Cantabria.

Desde el punto de vista personal es de senalar
que al mismo tiempo que era una persona amable
y abierta mantuvo en todo momento la seriedad
de sus principios y supo granjearse la simpatia y
carifio de su entorno.

Vicente Revilla Duréa

Félix Ducasse

Mi relaciéon con Félix Ducasse comienza en nues-
tro entorno familiar y de amistad, mucho antes de
nuestra relacién profesional. Cuando conoci a Félix
ambos trabajabamos en Dragados y Construcciones
pero en distintas dependencias.

Con la remodelacion de la estructura del Estado en
Comunidades auténomas, la empresa decide a co-
mienzos del afo 1983 adoptar su estructura empre-
sarial a la del Estado. Ello trae como consecuencia
que la oficina existente en Santander que dependia
del Pais Vasco deje de depender de ésta y se con-
vierta en la oficina de Dragados de la Comunidad
auténoma de Cantabria con plena autonomia.

En Abril de 1983 soy nombrado Gerente de la nueva
oficina en Santander en la que permanezco hasta fe-
brero de 1992. Cuando llego a Santander trasladado
desde Bilbao, era subdelegado de Edificacion por
lo que conocia perfectamente la edificacion de Can-
tabria y se necesitaba impulsar la obra civil en Can-
tabria. Es ahi, cuando Félix tenia muy avanzada la
ejecucion de la presa de Aguayo como jefe de obra
y le designo responsable de la expansion de Obra
Civil en Cantabria. Es a partir de ahi cuando nuestro
contacto profesional es muy frecuente.

Comienza nuestro trabajo codo con codo y conse-
guimos la expansion preparando licitaciones y con-
siguiendo adjudicaciones por la Direccién Regional
de Obras Hidréulicas de diversos abastecimientos
de agua y saneamientos en varios pueblos de la re-
gioén, conseguimos la adjudicacién de los muelles 7
y 8 de Raos en el Puerto de Santander, la ejecucion
de diversas pavimentaciones para el ayuntamiento
de Santander, diversas obras ferroviarias para FEVE
y posteriormente la licitacion y adjudicacion de los
tramos 3 y 4 de Raos. Las obras portuarias eran las
obras preferidas de Félix y donde mas a gusto se
sentia.

Una vez nombrado Felix Ducasse consejero de
Obras Publicas y pese al poco tiempo que permane-
cié en el cargo a causa del fatidico accidente que le
costo la vida, también puso en marcha las obras de
acondicionamiento de las carreteras regionales que
posteriormente recogiera el plan de carreteras del
Gobierno Regional.

Este cruel accidente nos conmocioné a todos y
préxima la terminacion de los muelles 3 y 4 de Raos,
solicito a la Autoridad Portuaria la designacion del
muelle n°4 como muelle Felix Ducasse en su honor,
cuestion aceptada por todas las partes reconocien-
do asi su gran labor profesional y humana.

Muchas gracias Félix por todo tu esfuerzo para con
la Regién, primero desde la empresa Dragados y
Construcciones y posteriormente desde la Comuni-
dad Auténoma.

Jesus Gonzalez Cabrillo
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INGENIERIA VITAL

Panordmica ded dique-rompeolas de Castro Urdiales. on

El puerto castreno ha
luchado arduamente
por procurarse el abrigo
necesario que garantice
su funcionamiento

I a vocacion maritima de
Castro Urdiales es se-
cular. Este puarto fuo

un espacio enire el mary la

tierra que en su devenir his-
térico fue adquiriendo progre-
siva notoriedad: capital de la

Hermandad de Las Marismas

en el sigho XIII, active partici-

pante en la pesqueria de ba-

llenas di bos siglos XVI y XVII,

corazin de la actividad pes-

fquera, conservera y minera
desde el siglo NIX... Activida
des que han sostenido su ba-
talla por congeguir un espa-
cio de refugio, para que acer-
carse a la costa y desembar-
car pudiera hacarse a resguear-
do de las fuerzas de la nalu-
raleza.

Parn poder realizar esas fun
ciones de intercambio €] puer-
i de Castra ha luchado ardua-
mente por procurarse el abri-
@0 necesario, ¥ én esa aspira-
cidm por adaptarse a su encla-
v natural ba ido adguiriendo
una fuerte personalidad, a
cuya forja ha contribuido de
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ROMPEQLAS CASTRO URDIALES

El dique que modernizé Castro Urdiales

manera esencial la ingenieria
civil, componiendo un espa-
cio portuarioy, a la vz, cons-
truvendo un paisaje lleno de
higtoria v cargado de simhba-
loa. Uno de ellos es el rompeo-
las.

El rompeoclas s un digue.
Los digues son estrucluras
maritimas que sirven para el
abrign dol puerto, ¥ hos diquos-
rompealas tienen la mision de
digipar la enargia de las olas
rotas. El digue norte o rom-
pecdas de Castro Urdiales fue
proyectado en la Gitima déca-
da del siglo XIX v se concluyd,
en su totalidad. a finales de los
afios veinte. Haeia 1890 so
consideralsa que la estruclu-
ra de un dique debia articu-
larse en dos cuerpos, uno in
ferior de escollera v olro Su-
perior a base de gilleria. La mi-
sidm del primero era reflejar
las olas v 1a del segundo im-
pedir gue aguellas rebasasen
el digques invadisndo la dirsena.

En kos primeros afos del si-
glo, justo durante la construe
cidn de este dique, 105 inge-
nierns de caminos dedicados
a puertos publicaron resulta-
dos de investigaciones en los
que al estudiar la accidn del
olje sobre los digues se alen-
dia a cdmo se transmitia la
ecnergia de las olas hacia ol fon

doy, ¥ como la parte inferior de
los digues estaba sometida a
solicitaciones que provocaban
su descales, por lo que reco-
miendaba proteger la herma
con grandes bloques de pie-
dra. De esté nuevo conocl-
miento ya se pudo beneficiar
¢l rompeolas de Castro,

El dique de abrigo del puer-
to de Castro Urdiales consta
de tres partes: una banqueta
de cimantacidn formada por
una berma de escollera, una
eslructura vertical formada
por blogues de hormigén pre-
Tabricados unidos por morite-
ro que termina en un solado
para paseo protegido por un
parapeto de mamposteria, ¥
un manto de proteccion ata-
luzado sobre ln eseollera com

AMADOR GAFD ALVAREZ
Doctor Ingeniers de Caminos,
Canales ertos. Funcionario.
Colegio de Ingeniaros de Cami-
nos, Canales y Puertos
MARISA MAGALLANES
FERMAMNDEZ
Jefe mento Obra Mariti
ma e Hidrdulica, CMC Ingenie-
ros. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertcs
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puesto por tres hiladas de blo-
ques da guarda mas blogques
do 48,8 toneladas en ol talud.

Esta configuraciin o carac-
teriza como un dique mixto,
lo que le hace mas vulnerable
ala accion de los temporales
diel Cantibrico. A consecuan-
cia de ¢llos ha sulrido averias
graves, especialmente en el
arrangue junto a la Pefa de
Santa Ana, que han implica-
do arrastre de escollera, des-
lizamiento de bloques, v s0-
cawacidn y erosion de los hue-
cos de la mamposteria de re-
leno, For ello a lo largo de es-
tos afos ha necesitado de va-
rias reparacionos, como el
importanie reluerzo gue se¢
2514 ejecutando.

Para decidir la solucitén de
refuerzo mas adecuada se ha
partido de las evidencias mos-
tradas tras diferentes estu-
dios sobre el estado del hor-
migin y la entidad de las ca-
vidades detecladas, asi como
sU repercusion en la estabili-
dad del dique. Las obras se
han realizado en la cara inte-
rior del dique, y en dos lases,
empezando por el arrangue,
que prasenlaba peor estado,
alo largo de 250 metros v des-
pues en el resto.

El objetivo ¢s aumentar su
estabilidad ¥ conseguir un

EN DATOS

¥ Localizacidn: Mar Cantshrico
[43732°537N, 3718 50F'W)

k Tipa de obra: dique-rompeolas.
misto

» Longitud: 5475 m. Direccion 5-E
» Parties del digue:

Bandqueta de cimentacidn: bemma
e escollera

Anchura total: 26m

Berma bariomar: 1.2 m

Berma satomar: 3m

Cuerpoe del digue:

blogues de harmigdn prefabricades
dispuestos en 4 hiladas (cota -
5.40/+3.40)

Secrion blogues: 23 x2.2m
Lengitud bloques: 3-4.5m
SupefEstruciura: blogues de hoemi-
gin prefabricados dispuestos on 2
hiladias y solade (paseo) de hormi-
gonalacota+7,60

Manto: blogues de guarda dispues-
tos en 3 hiladas mds refuerzo de bio-

» Dimensiones tras b reforma
Anchura del dique (por sotomar)
Existerte + 2,50 m en pona sumerngi-
s del cimierto

Existente + 3,50 m en coronaion
Altura del dique: + 0,30 m

Comportamiento mas compac-
to del conjunto de la estructu-
ra. Para ello s¢ ha realizado un
ensanchamiento con hormi-
gin liperamente armado ¥ oo-
nectado a los blogues. Se crea
asi un nuevo cuerpo vertical
continuo que coge y ensancha
los bloques y tambien eleva la
altura del dique.

Las obras maritimas no son
ingenieria facil. 50n estruciu-
ras en primera linea de bata-
lla que deben proteger a las
que resguardan -darsenas,
atraques, muelles— yoa las ac-
tividades que alli s¢ desarro-
llan. Por ello es vital la vigi-
lancia ¥ la conservacion, ros-
ponsabilidad también de los
profesionalas ingenieros. El
dique de Castro ¢s bucna
muestra de ello: en su sigho de
wida ha experimentado mis
de veinte intervenciones de
reparacion, refuerzo y protec-
cidn, como la que ahora se
estd desarrollando.

Pero 1o que sa consigue es
muy valioso, no s4lo mejorar
la integridad v seguridad de
esta estructura maritima de
abrigo, también preparar al
puerto de Castro para hacer
frente al cambio climédtico,
una manera de apoyar la
Agenda 2030 para el Desarro-
llo Sostenible.

Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
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TUNEL DE CASIMIRO SAINZ-LAS LLAMAS LA UNION DEL PUERTC CON EL NORTE DE SANTANDER

Diez minutos para llegar al campus

Las obras motivaron
la construccidn de la
primera gran gloricta
de la dudad a la salida
de la boca norte

Dicz mingtos es ol Bempo me-
din que se arda en alravesar,
andandn, el tunel da Casimirn
Shinz-Las Llamas. En bos pri-
METHE AN0E NoVents ¢sa obra
resalvio la conexién entre la
zona del puerto v o drea nor-
e de la ciudad, en clara expan-
sion animada por el auge de la
Universidad de Cantabria, que
hasta entonces s hacia por el
pasceo de Menéndez Pelayo o
bordeando ka bahka por el de la
Reina Vietoria. Todos log san-
tanderings recordamos las re-
enclones de tralco que esto
producia, en especial en vera-
i,

El principal reto gue 1a inge-
nierin debid afrontar parm cons
truir este paso sublerrdneo e
la peologia del lugar y la pro-
sencia de agua subterrdnes,
Desde 108 prmercs sondeos s2
puse de manifiesto la comple-
ja geologia, caracterizada por
la alternancia de materiales
{calizas, areniscas v lutitas) en
niveles de escaso espesor ¥ dis-
purestos oblicwos a la fraza del
mnel.

El diferente comportamien-
o gentécnico fue otro rasgo dis-
tintive, con la convivencia de
materiales de elevada resisten-
cia (LOODkg fem2) con otros de
caracteristicas propias de se-
105~ 20 Rglem2), cuyo compaor-
tamiento se vio agravado por
la edevada canlidad de apua pre-
sente en ¢l macizo

¥ ademds of wined se locali-
Zaen un espacio urbano de alta
densidad do poblacion, con od:-
Deios de hasta guince plantas,
Comn la obra no pudo ajecu-
tarse de mancra simultdnea
avanzando por ambas bocas,
toda la excavacion debid reali-
zarse en pendiente, lo que pro-
dujo scumulacién de agua en
ol frente quae obligd a un siste-
e Doambien peroanente,

Todo ello determing el sis-
wma constructivo empleads,
denominado método Bernold.
Fsta manera de hacer tineles
consiste en colocar inmediata-
menle despuds de la excava-
cian un sostenimionto, que esti
formado por arcos de acero
{eerchas) =obre las gue se mon-
1o unas chapas motdlicas on

Las obras comenzaron en ef verano de 1989 ¥ finalizaron en L2 primavera de 1991, on

duladas llamadasz chapa Her-
nold, Entre el sostenimienioy
[ superiici: de excavacion que-
da un hueco que se hormigoe-
v, e modo que la chapa sir-
ve lamhbién como armadura ¥
encofrado.

La excavacion dal minel de
Casimir SAin se hizo con wna
rozadora, gue es una méquina
para excavaciin que dispane
de un brazo articulado acaha-
do con una cabiea rotatoria con
picas de friccion. Dadas las ca-
rpcteristicas de loagitud dal ti-
el y e la consistencia del e
rreno, 5o considend que era la
mudquina mas adecuada, Para
la parte contigua a la boca sur,
unos 150 m de calizas y are-
niscas muy resistentes, se ems-
pled voladura,

Durante la perforacion su-
veclieron viackos problenses gue
hubo que afrontar y ssduckonar
con diligencin. La presencia de
agua a presion en el frente on-
ginn la rotura parcial del mis-
mo por la que manaba aguay
material por ella arrastrado.
Hubo gue cerrarie con hormi-
gon proyvectado (gunita} y mea-
lizar un tratamiento del terre-
no que permiticra exenyvar ¢l

tinel en areniscas, entre dos
capas esquistosas aialado de]
agua, )

Fara ese tratamiento so em-
phet 1a bbenica de ‘jet grouting,
que se dio a conocer en Espa-
fin en los afos 80. Consiste en

EM DATOS

& Proceso constructivo

» Violumen excavacidn en tanel:
39.500m3

»Volumen cxcavaciin a cielo
abierto: 98500 m3

eRelleno: 81.500m3
# Loawyilud afravesada con jel
grouting: 150 m

» Longitud tratamiento con jet
grouting: 9500m

JUAN JOSE LASTRA SANTOS
Funcionario Jubilado
Colegio de ingerleros de
Camings Canales y Puertos
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introducie #n @ terreno 1n ma-
terial cementante a traveés de
o O Varles chorros ¥ a gran
velocidad. La energia de ese
chorm provoca que el lerreno
52 rompa ¥ reesiruciure mez-
clandoso con ¢l material Inyoe-
tacky, lo que da hugar a un (erre-
no mejoradi, En el hinel de Ca-
simiro 5iinz se introdujeron
varios grupos de columnas jet
grouting armadas con tubo de
acers gue permitieron crear
una barrera respecto al agua v
continuar con la excavacidn.
Fue la primwera viss gue se hizo
en Espana desde ¢ frente de
un tinel

Las obras comenzarnn en el
verano de 1989 y terminaron
en la primavera de 1991, Fue-
ron acompanadas de una or-
denacion viaria gue motivd la
construccion de la primera
gran glarieta de 1a cindad, a la
salida do la boca norte. Las (a
reqas de conservacion v majo-
ras posteriones han incluidola
incorporacidn de un carril-bici
en su acera oeste, abierto en
2017,

Lats varmLinjecss il of mmovitndien-
to de personas y vehiculos son
palpabics. Ingonioros invest

padores que nhservan o) com-
portamiento de la eirculacisn
@n laciudad han puesto cifras
agstas impresiones: eén todoel
afo 2019 lo atravesaron scis
millones y medio de vehiculos.
con especial afluencia en log
meses de verano, que lohicie-
ron mas de 9.0 vehiculkos por
dia. El tinel es paso preferide
para los coches gque llegan a Bl
Sardinern, desahogando o] paso
por Castelar, Reina Victoria y
la avenida de Los Castros, v &li-
wvindo también la ruta por Ca-
manhejas y Allo de Miranda,

Asl mismo es rula para
transporte pablico municipal,
loeruzan ocho aulobusas por
hora y zentido, legando hasta
16 en hora punta los gue tran-
sitan direccion Sardinero, Evi-
tar Ia wvuelta por Reina Victoria
supone un apreciado ahormo de
Hempo para los viajeros, que
ganan mas de cineo minutos,

El interior dal tinel de Casj-
mira Siinz &g un espacio bien
transitado cada dia: ademds de
los vehiculos, mas de mil pea-
tones v 450 hicicletaz v patine-
Les hinoen de esta ol de inge-
nieria una de 1as rutas mis ut-
les de ln civdod.
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PUENTE DE GOLBARDO

El primer arco de hormigon armado

Esta proyectado con
un innovador sistema
que dispone de unas
armaduras rigidas
capaces de soportar
el peso del encofrado
y del hormigon

Hasta la mitad dol pasado siglo,
memenio en el que se impuso
&l hormigtn pretensado, todos
los grandes puentes estaban
conformados por arcos, que en
suorigen fueron de piedra, hue-
go de hormigdn en masa y ya
con ta revolucion industrial de
hierroy acero, pudiéndose ad-
mmirara dia che oy en el paetdo
de Golbardo, eruzando el rio
Saja, el gue tiene ol honor de
ser el primer puente areo de
hormigon armado construido
on Espana.

Avanzada la ejecuckon de la
carretera de tercer orden am-
parada en el proyecto de 'FPro-
longackon de la carresera de Go-
hardoa Novales a enlarar con
In die bn Estacion de Torrelave-
#a a Uviedo’, costeada por Vie-
toriano Vega como muestra del
carino que profesabs por su tie-
rra, sé pone de manifiesto la
necesidad del «establecimien-
tovcbe un prsenite sobre wi ko tan
caudaloso como ef Saja. que ha
de ejercar por sl solo un bene-
ficio de importancia pers e cul-
tivo de los campos y facilidad
de comunicaciones, tanto més
ienbendo ¢ CUenta que Jos mds
inmediatos se encueniran en
los puchlos de Puente San Mi
guely Casars,

Este puente lue proyectado
por ¢l ingeniens de comings Joss
Hugenio Hibera en 1902 conun
innovador sistema que dispo-
nia de unzs armaduras rigidas

8 die soporiarel peso del
encofrado ¥ del hormigdn, Io
que suponia wna mejora oo o
uso de los elementos de apoyn
durante la construceion (eim-
bras) ¥ posibilitaba una estrac-
tura mas robusta, que pasaba
a formar parte del puente. RIi-
bera, gue fue foncionario, pro-
yectista, constructor v profesor,
patentd su método con ol obje
w0 de reducir el coste de las
obrag ¥ Ios riesgos que anlon-
ces entrafinban su cjccucidn,
Argumeniaba en la defensa de
egle gislpma constriehin que,
ain precizsando de mas hierro,
«proparcionaba un coeliciente
de seguridad muchisimo ma-
yor que cuando la resistencia

-

En primer térming, &l puente proyectado por losé Eugenio de Ribera en

_-._._'—-= e ..q..__-_?-ﬂ- -
1302 Al fonda, la nueva estructura.

o

EN DATOS

& Identificacidn: Puente de Gol.
bardo, 1902 a 1903

# Emplazamiento: Carretera de
la Red Regional CA- 354, junto a la
Ch-634 )

& Proyectista: José Fupenio Ri-
bera (1864-1936)

= Direccidn de obra: Alberto Ce-
rral, ingemieno nacional de Cami-
s, Canales y Puertos

» Conbratista: Compaiiia de
Construccianes Civiles de Madrid
= Tipalogia: Arcos inferiores in-
dividuales gemelos de seccion

S0x60 centimetros con montan-
tes verticales arsiostrados me-
diante viguetas, todas ellos de
hormigén armado, como su ta-
blero

» Longited [flecha: 30 me-
tros/4 metros

» Estribos: Mamposieria y roca
natural

» Plataforma: 8 metros en total
lcotradodoSmetros)
» Figura de protecciin: Declarado
FIC (Monumenio), mediante Decreto
dhe Cantabria 43/ 2002, de 4 do abeil

estd flada al tratajo simultines,
# la absoluta solidaridad, entre
clementos que por si solos no
tenemn la resisienci para aguan-
tarse a si propioss. ¥ cegura-
mnbe, unida a ks oxcepeiona
les condiciones ded emplaza-
mento de la obea, esta eslara-
zon por la que se puede con-
templar este hito de la ingenie-
ria mas de cien anos después
de la recepoitn de la obra, que
s Iugar e 16 di julio e 1903,
La estructura de este pusn-
te, ejecutada bajo la direccidn
del ingeniero nacional de Ca-
minos, Canales ¥ Pucrtos Alber-
tor Corval, estd formads por dos
arcos circulares individuales
de 30 metros de luz, con una
Mozl bt 4 Imaielros. Cada uno de
lns arens, separados alge mas
de chos metros del e, ene una
secciin (0,5 x 0,6 metros, en fa
fque s infegran dos perfiles me-
talicos en doble T curvados en
caliente ¥ empalmados a tope
com bridas de chapa unidas por
perneces de tormille. Los ancos es-

tén empotrados en los esiribos
{uno de mamposteria ¥ oiro en
la reca natural) ¥ sobre ellos,
0N una separacion e metroy
medin entre ejes, bos 21 pilares
vorticales sosticnen ¢l tabloro,
arriostrados por viguetas que
vuetan medio metro por fuera
de los arcos. Sobre las viguetas
s disponen placas profabnca-
das de ocho contimetros de os-
psor, que forman un encofra-
do pendedo o el quie Se omm-
pleta la losa ejecutada in situ
com 14 centimelns de espesor
La adjudicataria de 1a obra fue

MARCOS JAYO RUIZ
ocal de la Junta Rectera
R o

[ oS
Caminos, l;z.runﬁ::y Puertos

la Compania de Consirnucciones
Civiles de Madrid. representa-
da entonces por ol ingenicro de
caminos Manuel de Gamendio,
El recomocimiento a Ia obra
comao parte del patrimonio cul
tural de la regidn se consolidd
cuando la entonces Consajeria
de Cultura y Deporte incod ex-
pediante de declarackin de Bwen
di Interds Cultural, con la cate-
gorla de Monumento, a favor
del "Fuente de Golbardo’, en
Reocin, que culmind con el De-
creto 432002, de 4 de abril.
Posteriarmenta, y con el obje-
o de mejorar el acceso a la Joca-
lidad de Golbardo desde 1a ca-
rretera nacional, ¢l Gobierno
de Cantabrin adjudied & Arcnas
& Asociados la redaccion del
proyecto di in nuevo puante
que cruzase o rio Saja o laal
tura de la mencionada bocali-
dad. Se proyecth as), aguas aha-
jo del centenario puente, una
MIeVE estruciura que diern ser-
vicio al trifico rodado ¥ peato-
nal y cumpliera con los regue-

rimienos hidravlioos actuales
dando lugar a un puente arco
de tablero superior en un ani-
©0 vano de 60 metros de luz,
materializado mediante una do-
ble viga metalica en eclosin or
togonal, con rebajamiento de
1,/10, muy similar al del puen-
te original. Este nuavo paso fue
ablerto al trafico f 26 de mar-
20 de 2019, estando ala espe-
ra de su reacondicionamisnto
al uso peatonal ka obra de Kibe-
ra.

Esle puente, como olros de
enire log mas de mil de los que
oxistenen Cantabria, forma par-
te del legado patrimonial de ls
ingenieria civil, siendo un tes-
timonio del progreso teenold
gloo, ¥ contando con un bne-
gahbe valor etétion ¥ monmen-
tal, por lo que no se puede shan
donar 1a puesta en valor de es-
tas ereacinnes humanas que,
cargedas de valores y significa-
08, 8 engen Com testigo ma-
terial de la vida v esfuerzo de
nuesiros antepasados,
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La Plaza de Italia
esconde una estructura
hidraulico sanitaria
determinante parala
buena gestion de las
aguas residualesy
pluviales dela zona

a Plaza de talia, en El

Sardinero de Santander,

es un espacio urbano
que ha ido configurando su ca-
récter desde Jas Ultimas déca-
das del siglo XiX. Relata José
Simén Cabarga que se llamd
inicialmente Plaza del Paiue
10 por su pequeniez y su caric-
ter de encuentro forzoso, y des-
puds Plaza de Augusto Gonza-
lez Linares, en honor al clen-
tifico y creador de la primera
Estacion de Biclogia Marinay
Acuario de Espana. Lugar de
tranvias, hoteles, cafeterias,
nifios jugando, gentes on las
lerrazas, helados y pipas, de
un bafo antes de ponerse el
sol, sombreros de paja para
un paseo... a sentanderinos y
visitantes asaltan las viven-
cias en este paisaje por todos
construido. Fero, ¢alguien ha
reparado en lo que sucede bajo
Sus pies?

La vaguada natural que con-
figura este lugar recoge la es-
correntia y las aguas de los co-
lectores de la red de evacua-
cion municipal. En tiempo
seco las agaas se conducen a
través de los colectores de la
red hasta una estacion de
bombeo de aguas residuales
ubicada en el parque de Las
Llamas (EBAR), que las eleva
hasta la estacién de San Ro-
mén, dende son conveniente-
mente depuradas.

Al tratarse de un sistema
unitario, ¢n el que se mezclan
las aguas residuales y pluvia-
les, el tratamiento conlleva la
gestién de un volumen ingen-
te de agua cuando llueve 1n-
tensamente, b que supone un
enorme coste a cuenta del con-
sumo eléctrico de los equipos
de impulsidn de lz EBAR. De
hecho, hasta hace pocas se-
manas, parte de las aguas se
vertian al mar a través de un
aliviadero que las canalizaba
hasta el emisario situado en
el extremo Oeste de la enge-
nada de El Camello.

Las descargas de los siste-
mas unitarios en estas situa-
ciones, pese a serde agua muy

TANQUE DE TORMENTAS DE EL SARDINERO SANTANDER

Un tanque de tormenta bajo sus pies
FHHHHOT T

diluida, suponen una fuente
de contaminacion, inevitables
a priori ante las limitaciones
técnicas de los sistemas de de-
puracion, que no pueden tra-
tar la totalidad de los cauda-
les. Como no siempte es via-
ble técnica ni econdmicamen-
te ampliar la capacidad de tra-
tamiento de las instalaciones
para hacer frente a todo el cau-
dal de agua de lluvia recogido
en un sistema unitario, la in-
genieria civil ha encontrado
la solucién en el disenio y eje-
cucidn de los conocidos como
tanques de tormenta, en los
que se retiene el agua mas
contaminada, produciéndose
el alivio al mar del agua me-
nos danino para el medio.
Los tanques de tormenta
Son pues infraestructuras hi-
draulico-sanitarias con la mi-
si6n de mejorar los flujos de
aguas residuales de los siste-
mas de saneamiento unita-
rios, a través de la regulacidn
y tratamiento de los caudales
punta. Minimizan los vertidos
al medioy, si han sido dise-
nados para ello, sirven tam-
hién para evitar y reducir
eventuales inundaciones en

EN DATOS

» Tipo de obra: Infraestructura hi-
driudico sanitaria

» Localizacién: Plaza de Italis. E1
Sardinero

Dimensiones del tanque de tor-
menta

» Longitud exterior: 1870m
» Anchura exterior: 11,00m

» Nivel minimo i 2,65m

» Nivel maximo exterior: 8,20 m _
» Razante de calle: 9,00 m

» Espesor losa cubriciéa: 0,30m
» Espesor de fos muros: 0,35 m

» Promotor: Excmo. Ayuntamiento
de Santander

» Proyecto: AC Proyectos SL

» Direccién de Obra: Atvaro Budi-
fio, IC

» Equipamiento del tanque:
Hychostank

AL,
BUDI

periodos de lluvia intensa,

El Tanque de Tormenta de
El Sardinerc, promovido por
la Concejalia de Medio Am-
biente del Ayuntamiento de
Santander, se ha disenado
atendiendo a los pardmetros
y criterios que establecen las
instituciones competentes (Mi-
nisterio de Medio Ambiente y
Confederacion Hidrografica).
El depdsito es de configura-
<ion ‘on-line’, con vaciado por
impulsion y aliviadero inte-
grado, con un caudal maximo
de disefo tal que garantiza que
no se produzea alivio para una
lluvia de 10 l/seg/ha y 20 mi-
nutos de duracién, obtenién-
dose un coeficiente de dilu-
cién muy alto (12,69) y un vo-
lumen de retencion de 200
metros cubicos.

Para construir esta infraes-
tructura, emplazada en ja cal-
zada, se ha realizado un va-
ciado de mis de & metros de
profundidad, lo que ha sido
una tarea complicada, por tra-
tarse de una zona urbana con
mucha actividad cotidiana y
transito de vehiculos y perso-
nas, cuyos flujos hubao que re-
ordenar.

Como sistema de conten-
cion para el vaciado se ha em-
pleado unz pantalia de pilotes
secantes, que permiten redu-
cir las vibraciones y posibili-
tan la ereacion de un recinto
estanco. El uso de la propia
pantalla como parte estructu-
ral del tanque propicia la re-
ducclon de la superficie afec-
tada por las obras.

Toda la construccion esta
hecha con hormigén armado
in situ, La cubjerta es una losa
de planta rectangular, apoya-
da en suconlorno en una viga
que corona Ja pantalla y en seis
pilares interiores, preparada
para resistir las cargas pro-
pias del (rafico de carreteras,

Asi que cuando regresemos
ala Plaza de ltalia, camino de
un bano, un paseo o de un rato
de intimidad, sabremos algo
mas del ingenio que se escon-
de bajo nuestros pies, gracias
al cual se evita el vertido in-
controlado al medio natural
en tlempos de liuvias Intensas
como 1as que acontecsn en
Santander. Este Tanque de Tor-
mentas de El Sardinero esuna
misestra mas de ingenieria vi-
tal para tods la sociedad.
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INGENIERIA VITAL

La estacion se proyectd
totalmente bajo
tierra, junto al nuevo
cementerioy frenteala
linea de costa cercana

Las estaciones depuradoras de
aguas residuales (EDAR) son
instalaciones a las que llegan
las aguas usadas en poblacio-
nes yo industrias con el ohje-
Lo che ser depuradas a través de
la eliminacidn de todo tipo de
solidos, materiales decanta-
bles organicos @ inorganicos y
materia organica biodegrada-
ble. La ingenicria de caminos
&5 responsable del diseno y cal-
culo de estas infraestructuras,
imprescindibles para la ges-
tion del eiclo urbane del agua,
asi como de su explotacion.

La depuracitn se organiza
&n fages sucesivag que enca-
denan tratamientos fisicos, qui-
miens y bioldgicns, al final de
los cuales se obtienen unos fan-
gos que serdan deshidratados,
I gue permite recuperar algu-
Nos CMPONENtes Para ser usa-
dos como fertilizante o com-
bustible. Algunas aguas trata-
das en las EDAR pueden ade-
mis ser usadas para riego de
parques o para limpeeza de ca-
1es,

Las aguas deben ser devued-
tas al medio en las condicio-
nes legales que haya estable-
cido la administracién. En el
casa de Cantabria se estable-
cieron en 2009, Lras la enlra-
da en vigor de las directivas eu-
ropmeas solire ¢l Ualamiento de
las aguas residuales urbanas
[91/271/CEE). Las comancas de
Ramales di la Victoria ¥ de Co-
millas aprovechando la finan-
ciacidn de los fondos Feder,
han conseguido dar solucidn a
los vertidos de las aguas resi
duales de estos territorios.

En ¢l caso de Comillas, la
eleccidn del emplazamientoy
la integracidn paisejistica de
las instalaciones fueron kas pri-
meras prioridades de la Admi-
nistracitn, la proximidad de
las edificaciones a la linea de
costa, el reconocido prestigio
turistico del entorno y 1a pues-
taen valor, en aguel momento
en pleno proceso embrionario,
del Seminario Pontificio aco-
gotaban las posibilidades para
su ubicacidn.

Tanto fue asi que. finalmen-
te se decidic por la mas
ambicinga di todas |ag opeio-

DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES COMILLAS

Una EDAR subterranea pionera en Espana

Vista adrea de la EDAR subterrdnea de

nexs: la EDAR de Comillas se
construiria bajo tlerra.
Después de un exhaustivo
estudio de allernativas para su
emplazamiento y tipologia, la
EDAK s2 proyecto tolalmente
subterranea ¢n una parcela si-
tuada entre el nuevo cemen-
terio de Comillas ¥ unas naves
existentes frente a la linea de
cosla cercana a la carrelera
que conduce a Trasvia. De egta
forma, el impacto visual es
pricticamente nulo. Ocupa la
planta una superlicie lolal de
11.600 m2 repartidos entre
instalackones, los viales de ac-
oos0 Y una amplia 2ona verde
integrada por especies arbd-
reas adaptadas para desarro-
llarse en un ambiente marino
Las obras s¢ levaron a cabo
entre la primavera de 2000 y
el verano de 2012, admitién-
dose en la EDAR las aguas re-
siduales generadas en el nd-
clen de Comillas, y atros de su
términe municipal (Le Rabia,
Trasvia ¥ Rubdreena), ademas
de las procedentes de Ruiloba
¥ de algunos micleos pertene-
clentes a Valdaliga ¥ San Vicen-
te de la Barquera. De esta for-
ma, la capacidad de la planta
permitird dar servicio hasta
33.000 habitantes, quedando
cubiertas las necesidades de
la punta maxima de afluencia
de veraneantes mas los resi-
dentes habhituales de los mi-

oy -5

a4

Comillas. wremic

EN DATOS

» Tipo de obra: Sancarvento yde- | e Planta: 3,500 m?

puraciin (EDAR y Colectores) » Viales pars accesoc 1.580 m2

e Localizacidn: T M Comalas & Fonas verdet= £ 520m2
»Cronologia: Mayo 2000 - Julo » Profundidad mixima excava-
2012 cidn: 18m

» Estudios previos, proyecto y di- » Volumen excavacion en suelos:
recccion de obra (EDAR y colecto- | 190725 m3

res) A-GATEIN INGENIERLA SLP » Volumen excavaciin en roca:

» Prometor: Consejeria de Media 19.290 m3

Ambierte » Miiclecs de poblacidn atendidos:
wConstruccién EDAR: UTE Ferro- Comillas, La Rabia, Rubdrcena, Se-
wial - Cadagua - Emilio Boladao minario Pontificio, Traswia, Casa-
wJefe de obra: Enrique de las Cue- solla, Comcha, La Iglesia, Liandres,

wirs, Ing. Camimos
w Direccidn de obra: Jose [gnacia
Myaro, ING Camines
»Presupueste: 11.752.201€

- 3.712.439¢ (Colector
EDIFI EDAR.
»Parcels: =11.600 m2

clens citados en el afo harimn-
te, que en este tipo de instala-
eiones se fija en los proximos
25 anos. Actuelmente se tra-

JOSE IGHACIO ALVARD
Director Témmdest-f-l‘l‘in In-

~ genieria
SRl e,
,'

Fando, Ruilobuca, Sierra, Trasie-
rra, Ceceiio, Oyambre

» Poblacidn equivalente: 35200
habilantes-eq

» Tipo de tratamiento:
Biofiltracicn

& Caudal medio: & 789 m3 fdia

baja en la incorparacion de los
vertidos procedentes del tér-
mino de Alfoz de Lioredn.

La EDAR de Comillas traba-
jacon tecnologia puntera y pico-
nera en el Norte de Espana zl
incorporar un tratamiente de-
nominado biofiltracién. Este
proceso atina dos tecnologias:
la filtracion fisica ¥ la depura-
cion biolbgica, lo que permite
obtener un agua depurzda de
excelente calidad, siendo muy
adecuada para instalaciones
que presentan problemas de
egpacio o de ublcacidn, ya que

el proceso puede realizarse en
espacios reducldos y edificlos
cerrados porgue no despren-
de malos olores. Tambien tie-
ne la capacidad de adaptarse
a poblaciones estacionales muay
variables, como es el caso, ofre-
clendo mayores opciones de
reutilizacidn del agua tratada,
para le que se ha incorporado
al sistema un proceso de ultra-
filtracion, que permite alean-
zar los limiles de calidad exi-
gidos en la legislacion vigente
para el agua de riego. Eslas
obras han sido complementa-
das con las de mejora de la red
do sancamiento existente en
e entorna de Comillas, que dis-
pong de colactores quo condu-
cen las aguas residuales bien
por gravedad o, cuando o5 ne
cesario madiante impulsiones,
hasta la EDAR. Las tuberias
eomforman una red de més de
18 km de longitud, que discu-
rren enferradas y disponen de
300 pozos de registro.

Coma resultado de este in-
genio, entre Oyambre y 1a En-
genada de Fonfria sdlo huele
a mary quienes admiramos
Comillas y su entorno, residen-
tes y visitantes, debemos co-
nocer que la ingenieria civil
sabe usar la discrecion cuan-
do asi se requiere. No en vano
hay veces que la mejor mane-
ra de hacerse notar es pasar
dezapercibido
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Fundacion Leonardo Torres Quevedo

Promocion de la Investigacion

Tecnoldgica

La Fundacién Leonardo Torres Quevedo es un organismo sin animo de lucro que tiene como misién
promocionar y difundir la investigacién cientifica y técnica en la UC. Ademas, contribuye al perfec-
cionamiento de profesionales en el rea tecnolégica y a la consolidacién del Centro de Desarrollo
Tecnolégico (CDTUC) como espacio y modelo de colaboracién universidad-empresa.

El origen de la FLTQ esté ligado a la Escuela de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos y al Colegio.
En el afio 1978, la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos encomendd a
dos de sus profesores, D. Angel Uriarte y D. Rafael
lzquierdo, el estudio de la posible creacién de una
Fundacién para promover la investigacién en la mis-
ma. En el mismo afio, la Junta de la Escuela aprobd
la creacion de la Fundacién y sus Estatutos y el afio
siguiente se aprobaron éstos por la Junta de Gobier-
no de la Universidad, inicidndose a continuacién la
captacion de socios fundadores, que resultaron ser
los siguientes:

- Don Guillermo Gémez Laa

- Don Agustin Gémez Obregdn

- Don Domingo de la Lastra Santos

- Don Leonardo Torres-Quevedo y Torres-Quevedo

- Asociacion de Sociedades Espafiolas Concesiona-
rias de Autopistas, Tuneles, Puentes y Vias de Pea-
je (autoriza D. Santiago Serrano Pendan, Director
Gerente)

- Astilleros de Santander, S.A. (autoriza D. José Pa-
blo Redondo Lagtiera, Director de la Sociedad)

- Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos (autoriza D. Angel Uriarte Gonzélez, Director de
la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos de Santander)

- Dragados y Construcciones, S.A. (autoriza D. Ma-
nuel Romillo Gédmez, Director General)

- Electra de Viesgo, S.A. (autoriza D. Agustin Pres-
manes de la Vega, Director Gerente)

- Libreria Estvdio (autoriza D. José Maria Garcia-Ba-
rredo Alonso)

- Nueva Montana Quijano, S.A. (autoriza D. José
Garcia de los Rios y Trujillo, Adjunto a la Gerencia)

- Montafesa de Obras, S.L. (autoriza Dia. Maria Jo-
sefa Garcia Ortiz)
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Entre los afios 1980 y 1981 se aprobaron los Estatu-
tos y Carta Fundacional de la Fundacién por la Jun-
ta de Fundadores, y al afio siguiente se reconoce y
clasifica la Fundacién por el Ministerio de Educacién
y Ciencia, y se inscribe en el Registro Mercantil, pu-
blicandose en el B.O.E. de 18 de diciembre la orden
de reconocimiento.

En el ano 1998 se modifican los estatutos y se inclu-
yen entre sus objetivos el fomento y la promocién
de la investigacién en la Universidad de Cantabria y
la formacion de profesionales en las areas cientifica
y tecnoldgica, modificandose la composicion del pa-
tronato, que pasa a ser presidido por el Rector de la
Universidad de Cantabiria.

Desde sus inicios, en marzo de 1981, han ocupado el
cargo de Director Gerente las siguientes personas:

- Don Angel Uriarte Gonzélez, 1981-1982 (con carac-
ter provisional)

- Don Miguel Angel Serna Oliveira, 1983-1984

- Don Miguel Angel Losada Rodriguez, 1985-Agosto
1988

- Don César Sagaseta Millan, Septiembre 1988-Abril
1998

- Don Juan José Jorda Catald, Diciembre 1998-Ma-
yo 2001

- Don Federico Gutiérrez-Solana Salcedo, Mayo
2001-Junio 2002

- Don Jorge Medina Lépez, Junio 2002-Julio 2008
- Don Sergio Cicero Gonzélez, Julio 2008-Junio 2013

- Don José Maria Asdn Toca, Junio 2013-Diciembre
2017

- Don Luigi dell'Olio, Diciembre 2017-Diciembre
2019

- Don Jorge Castro Gonzalez, Diciembre 2019 hasta
la actualidad.

Ademas del empefio y entusiasmo surgido en la
Escuela, desde la sociedad, un grupo de personas,
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vinculadas a empresas o a titulo particular, apoyaron
desinteresadamente la idea y pusieron su nombre a
disposicion de la Fundacién, formando parte de lo
que se conoce con el nombre de Junta de Fundado-
res, que junto con el Consejo Rector constituyeron
el gobierno de la Fundacién. Asi, el Consejo Rector
estaba compuesto por los siguientes miembros:

- El presidente de la Junta de la Fundacién, D. Leo-
nardo Torres-Quevedo y Torres-Quevedo

- El Director de la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos de Santan-
der, D. Angel Uriarte Gonzalez

- Un representante de dicha Escuela, designado por
la Direccidn, D. Avelino Samartin Quiroga.

- Un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, de-
signado por el Colegio correspondiente, D. Fer-
nando Rodriguez Pérez.

- Tres vocales mas, designados a titulo personal por
la Junta de la Fundacién entre sus miembros: D.
José Garcia de los Rios y Trujillo, D. Agustin Gémez
Obregén y D. Manuel Romillo Gémez.

El Patronato inicial se constituyd, bajo la misma pre-
sidencia, de la siguiente forma:

Secretario:
- Don José Maria Garcia-Barredo Alonso.
Vocales:

- Don José Lorenzo Garcia de los Rios y Trujillo

-Don Guillermo Gémez Laa, D. Agustin Gémez
Obregdn

- Don Domingo de la Lastra Santos

- Don Angel Uriarte Gonzalez

- Don Agustin Presmanes de la Vega-Hazas
- Don José Pablo Redondo Lagtiera

- Don Antonio Ribalaygua Garcia

- Don Manuel Romillo Gémez

- Don Santiago Serrano Pendan.

En la actualidad, el gobierno de la Fundacién lo os-
tenta el Patronato de la misma, en el que el Rector
de la Universidad de Cantabria ejerce de Presidente
y el Vicerrector de Investigacion de Vicepresidente.
Uno de los patronos de la FLTQ es designado por la
Demarcacion de Cantabria del Colegio de Ingenie-
ros de Caminos, Canales y Puertos, siendo actual-
mente patrono el Vicedecano del Colegio, D. Luis
Angel Ferndndez Rodriguez.

Desde 1998 la Fundacién ha adoptado nuevas ta-
reas que permiten ofrecer una ayuda mas amplia a
la Universidad, en asuntos tales como relaciones con
empresas, organizacién de congresos y otros mu-
chos de interés para la Universidad.
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La Fundacion LTQ aprueba su presupuesto y plan de

actuacion para 2021

Captura de pantalla de la dltima reunién telematica del
Patronato de la Fundacién.

El pasado 3 de diciembre se ha reunido el Patrona-
to de la Fundacién Leonardo Torres Quevedo para la
aprobacién del presupuesto y el plan de actuacién co-
rrespondiente al ejercicio 2021. En dicha reunién, que
ha estado presidida por el rector de |a Universidad de
Cantabria D. Angel Pazos, y en la que ha participa-
do como patrono el Vicedecano del Colegio, D. Luis
Angel Fernandez Rodriguez, se ha hecho un repaso
de las actividades desarrolladas durante la anualidad
2020.

En 2020 -y dentro de las especiales circunstancias de-
bidas a la crisis de la COVID- la Fundacién ha seguido
desarrollando su actividad con normalidad, habiendo
firmado en dicho periodo 26 nuevos convenios de in-
vestigacion y 10 protocolos de servicios de 1+D. Asi

mismo, durante el ano 2020 se han gestionado cinco
congresos cientificos de ambito universitario. A fecha
31 de diciembre de 2020 se encontraban activos un
total de 46 convenios y 42 protocolos de servicios de
[+D.

Entre los convenios firmados en 2020, cabe destacar
el firmado por el Grupo de Ingenieria Geoméatica y
Oceanogréfica (GeoOcean), denominado “Impact
Forecasting Consultancy”, para el desarrollo de he-
rramientas de mitigaciéon de desastres naturales en
Samoa y Tonga. Dicho proyecto esté dirigido por el
Profesor Fernando Méndez y financiado por el Banco
Mundial y ha tenido una amplia difusién en los me-
dios debido al alto interés de los estudios a realizar.

La iniciativa se enmarca en una serie de acciones que
el Banco Mundial promueve desde hace afios en las
islas del Pacifico para mejorar su resiliencia frente a
inundaciones costeras, tanto en las condiciones ac-
tuales como en escenarios futuros de cambio clima-
tico.

El proyecto tiene una triple vertiente: desarrollar he-
rramientas hibridas (combinacién de modelos hidro-
dindmicos y de herramientas matematicas) y propor-
cionarlas a los gobiernos de Samoa y Tonga; mejorar
los sistemas de observacién del oleaje en esos paises;
y mejorar las capacidades técnicas de los centros me-
teorolégicos de ambos paises para que sean capaces
de aplicar estas metodologias sin ayudas externas.
Para esto Ultimo, se impartiran “workshops” y otras
acciones formativas dirigidas a los agentes locales.
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(A) Selection of Satellite Points for correcting the hourly directional spectra of CSIRO Global Wave Hindcast; (B) Directional Correction Coefficients for
SEA and SWELL, following Albuguerque et al (2018); (C) The ESTELA (based on Perez et 2014) map in Tongatapu reveals the importance of a tailor-

made spatial predictor for swells from different directions
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a tu servicio

La Demarcacion de Cantabria presta los siguientes servicios a
nuestros colegiados:

Atencion al Colegiado, Empleo y Servicio Juridico:

« Servicio Juridico
* Precolegiacion y Tramitacion de la Colegiacion con Sede Central
« Servicio al Jubilado

« Servicio de Biblioteca

Servicios Profesionales y Visado: (Q\

« Servicio de Visado, Normativa y Calidad Documental ‘
- Servicio de Certificacion de Habilitacion y Competencias l

- Servicio de Peritaje

- Servicio de Archivo y Custodia de Expedientes
« Servicio de Mediacion

Formacién y Actividades:

« Servicio de Formacién, Difusién e Inscripcién a Cursos

« Servicio de Actividades Institucionales, Culturales y Deportivas
* Inscripcion y Gestion de Eventos

- Asesoria Formativa

* Traduccién y Elaboracién de curriculos

Administracion y Finanzas:

« Servicio de Contratacion y Patrocinios
+ Servicio de Convenios

Comunicacion e Imagen:

* Servicio de Prensa

« Servicio de Comunicacion: Relacion con medios, notas de prensa, redes sociales y memoria
« Servicio de participacion en foros con las instituciones y con la Administracion

« Servicio de Web y Comunicacion con Colegiados (boletines digitales)

www.caminoscantabria.com
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Tle| ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

El XV Encuentro de Empresas de Ingenieria
Civil se celebré en la Escuela de Caminos con

15 firmas del sector

El XV Encuentro de Empresas de Ingenieria Civil
(ENEIC) tuvo lugar el 25 de Febrero en la Escuela
Técnica Superior (ETS) de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de las Universidad de Cantabria
(UC) con la participaciéon de 15 firmas del sector, cu-
yos maximos representantes trasladaron a los estu-
diantes de la Escuela un mensaje realista de la situa-
cién econémico-laboral y de cémo adaptarse a ella
para encontrar un puesto de trabajo.

Como explicé el director de la Escuela, José Luis
Moura, este ano el ENEIC se desarrolla “con unos
condicionantes muy especiales, no solo por la Co-
vid, que nos ha obligado a hacerlo en formato se-
mipresencial, sino también en doble jornada, por-
que afortunadamente la tendencia estda cambiando
y ahora mismo la relacion de las empresas con la
Escuela va mas alla del ambito de la investigacion.
Hay un enorme interés de las empresas por conocer
a nuestros estudiantes de la Escuela de Caminos de
la Universidad de Cantabria y esto es lo que hace
que el programa se haya desdoblado con multitud
de sesiones”.

Por su parte, Carlos Thomas, coordinador del en-
cuentro, sefalé la importancia que esta nueva edi-
cion tiene para el alumnado de la Escuela de Cami-
nos, “especialmente para los del cuarto curso del
grado de Ingenieria Civil y segundo de Master de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, que van
a acceder al mercado laboral en cuanto acaben es-
te curso y esta informacidon que se les esta transmi-
tiendo por parte de las empresas es fundamental
para que ellos preparen su curriculum, sean capaces
de abordar ese acceso al mercado laboral y, sobre
todo, tener una idea clara de cual es el mercado y
donde pueden ellos desarrollar con mayor plenitud
su vida laboral”.

El acto se inaugurd con la participacién del rector,
Angel Pazos; el decano del Colegio de Ingenieros
Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles de
Cantabria, Jesus Lépez; el secretario del Colegio de
Caminos, Canales y Puertos de Cantabria, Christian
Martinez; y el director de la ETSI de Caminos UC,
José Luis Moura.

Parte del casi centenar de estudiantes inscritos pu-
dieron seguir esta y el resto de las sesiones de forma
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De izquierda a derecha: José Luis Moura y Carlos Thomas. Du-
rante una sesion en el Aula Magna de la Escuela de Caminos.

presencial desde el Aula Magna de Caminos, y el
resto mediante videoconferencia.

Aptitudes y capacidades

El objetivo principal de ENEIC 2021 consistié en ex-
poner las aptitudes y capacidades que los alumnos
deben alcanzar, segun el criterio y la experiencia de
los ponentes, para poder acceder con éxito al mun-
do laboral.

Para ello, se organizaron una serie de mesas redon-
das que giraron en torno a tres grandes bloques:
uno relativo a la busqueda de trabajo y procesos de
seleccién de personal, otro grupo dedicado a escu-
char de primera mano experiencias profesionales de
todos los &mbitos posibles para un futuro egresado
y un ultimo bloque sobre internacionalizacién vy el
emprendimiento.

Toda la informacién de sesiones y
participantes en la web:

https://web.unican.es/centros/
caminos/encuentros-eneic
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La Escuela de Caminos de la UC recupera su
Oficina de Cooperacién al Desarrollo

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos de la Cantabria ha recupera-
do su Oficina de Cooperacién al Desarrollo y para
ello ha presentado el nuevo proyecto ante la comu-
nidad universitaria en un acto que se pudo seguir de
forma presencial, en el Aula Magna de la Escuela, y
también en formato virtual para poder garantizar las
distancias de seguridad debido a la pandemia.

La vicerrectora de Internacionalizacién y Compromi-
so Global UC, Matxalen Llosa; la directora de Coo-
peracién del Gobierno de Cantabria, Silvia Abas-
cal; el director de la Escuela, José Luis Moura, y el
responsable de la Oficina, el profesor Pedro Lastra,
participaron en el acto de inauguracion, en el que
también estuvieron presentes José Antonio Rodri-
guez, creador original de la Oficina de Cooperacion,
y José Carlos Ceballos, representante de la Coordi-
nadora ONGd de Cantabria.

Esta jornada sirvié como punto de partida de la re-
cuperacién de la Oficina de Cooperacién al Desarro-
llo (creada en 2006 y activa hasta 2011), que tiene el
objetivo de fomentar esta rama de la ingenieria tan
transversal, aplicar una ingenieria civil participativa y
condicionada a los objetivos de desarrollo humano,
promover la colaboracion entre instituciones de to-
dos los ambitos, tratar de satisfacer las expectativas
de los estudiantes y del personal de la escuela que
deseen colaborar en esta area, y acercar la coope-
racién al desarrollo de una manera profesional en el
ambito de la ingenieria civil.

Un ejemplo a seguir

Como indicé la vicerrectora Matxalen Llosa, “desde
este Vicerrectorado es un placer apoyar una inicia-
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tiva asi. Se trata de un centro, como la Escuela de
Caminos, que ha hecho una reflexién sobre lo que
realmente ellos pueden aportar a la cooperacioén al
desarrollo y esto lo han concretado en una oficina
y en unos proyectos especificos de formacién y de
trabajo sobre el terreno”.

“Creemos que esto es un ejemplo a seguir. El mayor
potencial que tiene la Universidad de Cantabria es
su capital humano. Tenemos cientos de profesiona-
les especializados y tenemos mucho que aportar a
nivel mundial”, afirmé Matxalen Llosa, tras explicar
que su Vicerrectorado ha pasado a denominarse de
Internacionalizacién y de Compromiso Global para
acentuar el cambio de percepcién en el concepto
de cooperacion al desarrollo, que no solo se dirige a
terceros paises, sino a todos, afrontando de manera
global desafios como “el plan bioclimético, el reto
demogréfico o las pandemias”.

Por su parte, José Luis Moura destacé que “desde
tiempos remotos existe un fuerte vinculo entre in-
genieria civil y el concepto de Desarrollo Humano.
Nuestro leitmotiv como ingenieros siempre ha sido
resolver problemas de la sociedad, pero siempre te-
niendo en cuenta los recursos disponibles, es decir,
bajo el concepto fundamental de sostenibilidad”.

“En este escenario, la ingenieria civil puede jugar
un factor fundamental para asegurar que la calidad
de vida, la equidad y la salud ambiental de todos
nosotros se garantice para las generaciones presen-
tes y futuras. Y es justamente en este ambito desde
donde la Escuela queremos dar un fuerte paso firme
en este sentido y por esto, qué mejor opciéon que
recuperar la actividad”, afiadié Moura.

Formacién y proyectos sobre el terreno

Sobre este punto, el responsable de la Oficina, Pe-
dro Lastra, hizo referencia a los principales objetivos
de la Oficina, que pasan por volver a consolidar este
espacio, tratar de fomentar la cooperacién al desa-
rrollo tanto entre los profesionales de la Escuela de
Caminos como entre sus estudiantes, generar vincu-
los con otros actores de cooperacién y llevar a cabo
estos proyectos “de una manera lo mas profesional
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posible”. El impacto que tienen las obras publicas
las convierte en una herramienta util no sélo para
mejorar las infraestructuras, que son fundamentales
en el desarrollo social, sino también para generar
nuevas situaciones que pueden dar pie a cambiar
roles, dinamizar la economia local, o trabajar en la
formacion de los participantes en el proyecto entre
otros aspectos. “El proyecto estd condicionado en
todas sus fases por los objetivos de desarrollo, y por
criterios que no son técnicos sino sociales, y eso es
algo que los diferencia enormemente de los proyec-
tos constructivos convencionales, porque la obra no
es el eje central del proyecto”, aclaré Lastra.

El trabajo de la Oficina se dirigird tanto a la forma-
cién, como a proyectos sobre el terreno, programas
de investigacién y contactos con otras universidades.
Actualmente, estan preparando un curso MOOC de
introduccioén a la ingenieria aplicada al desarrollo hu-
mano, y ese encuentran en desarrollo dos Trabajos
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de Fin de Master ligados a la cooperaciéon al desa-
rrollo y a la investigacidén en ingenieria civil. Estos
trabajos, en los que estédn colaborando diferentes
departamentos de la Escuela, tratan de mejorar el
conocimiento sobre tecnologias apropiadas en el
contexto de los paises empobrecidos. Uno de ellos
consiste en analizar diferentes métodos para mejo-
rar la calidad del agua, mientras el segundo evalta
mediante técnicas multicriterio diferentes alternati-
vas de drenaje sostenible en entornos urbanos.

Todos los detalles sobre la Oficina de
Cooperacién al Desarrollo de la Escuela de
Caminos, en la web:

https://www.cooperacioncaminos.
unican.es/

Jornadas de Puertas Abiertas
de la Escuela de Caminos

La Universidad de Cantabria ha presentado sus Jor-
nadas de Puertas Abiertas que tradicionalmente y
afo tras afo se realizan durante los meses de abril a
junio con el objetivo de mostrar al futuro alumnado
la amplia oferta formativa de la UC, las instalacio-
nes de los centros y las particularidades de la vida
universitaria. Debido a las limitaciones derivadas de
la aplicacién de los protocolos sanitarios, la UC ha
organizado este afio unas jornadas divididas en dos
fases: una virtual y otra presencial.

Sesién informativa online

El 27 de abril, a las 17:00 h, tuvo lugar una sesidon
informativa online en la que se expuso a los partici-
pantes las titulaciones ofertadas en la Escuela, con
especial énfasis en el Grado en Ingenieria Civil. Esta
sesion tuvo aproximadamente una hora de duracién,
y aparte de tomar contacto con los estudios oferta-
dos por nuestro centro, el alumnado que participd
nos pudo trasladar sus dudas, inquietudes y pregun-
tas.

Visitas guiadas presenciales

Entre el 4 al 6 de mayo y en horario de tarde, la
Escuela acogera a los estudiantes interesados para
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visitar las instalaciones y para tener un contacto mas
directo con la vida universitaria. Estas visitas se or-
ganizaran en grupos muy reducidos, manteniendo la
distancia de seguridad y con la preceptiva mascari-
lla. Este tipo de sesiones suelen resultar muy intere-
santes para los visitantes a la Escuela, pues conocen
no sélo nuestras aulas, sino todos nuestros laborato-
rios, que sin duda suponen un elemento diferencia-
dor con otros centros y titulaciones.

Para participar en ambas actividades es necesaria la
inscripcion previa. Desde la Escuela hemos creado
una pagina web especifica con toda la informacién
sobre las Jornadas de Puertas Abiertas, asi como
con todo tipo de informacién sobre la Escuela, los
estudios ofertados, salidas profesionales, oferta in-
ternacional, etc. Jornadas de Puertas Abiertas.

Todos los detalles sobre las Jornadas de
Puertas Abiertas en la web:

https://web.unican.es/unidades/

soucan/preuniversitarios/
jornadas-de-puertas-abiertas/
solicitud-visita-virtual-centro
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El profesor Méndez Incera, Premio de
Investigacion del Consejo Social Juan Maria
Parés 2020 en la modalidad de actividad

investigadora

Poreltrabajo de investigacion “Incorporacion de la Ciencia
de Datos y el Clima a la Ingenieria Oceanografica”

El profesor de Ingenieria Hidraulica y director del
Grupo de Ingenieria Geomatica y Oceanogréfica de
la Universidad de Cantabria (UC), Fernando Javier
Méndez Incera, ha obtenido el Premio de Investiga-
cion del Consejo Social Juan Maria Parés 2020 en la
modalidad de ‘Actividad Investigadora’.

Se trata de un galardén dotado con 7.000 euros, que
reconoce un trabajo de investigacién desarrollado
en los Ultimos afos por una persona o grupo de la
UC que tenga incidencia social, calidad contrastada
y que abra vias de futuro para la universidad.

En concreto, el jurado del premio ha reconocido
al profesor Méndez Incera, del Departamento de
Ciencias y Técnicas del Agua y del Medio Ambiente,
por el trabajo de investigacién ‘Incorporacion de la
Ciencia de Datos y el Clima a la Ingenieria Oceano-
gréfica’.

Este trabajo integra teorias como el ‘Big data en
Oceanografia’, la ‘Ciencia de Datos” y la ‘Ciencia
del Clima’ para resolver problemas de ingenieria
oceanografica como, por ejemplo, el disefio proba-
bilistico de obras maritimas, el riesgo de inundacién
y erosion de la costa, o el impacto del cambio clima-
tico en costa.

Segun explico el profesor Méndez Incera, esta Cien-
cia de Datos tiene un ejemplo préctico de aplicacion,
por ejemplo, en los satélites, “que se han lanzado
fuera de la atmosfera desde los afos 80, que tienen
sensores para medir el oleaje y por ejemplo, una de
las aplicaciones que estamos desarrollando, que for-
ma parte de una tesis doctoral que estoy codirigien-
do con un colega de la Universidad de Auckland,
en Nueva Zelanda, es para desarrollar un sistema de
prediccion de oleaje basado en datos del satélite, y
la verdad que es muy prometedor”.
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Asi, el estudio aborda estudios de estadistica ex-
trema de variables oceanograficas (;cada cuénto
tiempo tendremos una tormenta como Filomena?),
estudio de clima de oleaje en costa (;cuél es la pro-
babilidad de que llegue un oleaje de 10 m de altura
de ola a la playa del Sardinero?), variabilidad clima-
tica del oleaje a escala global (;cémo afecta el fe-
némeno del Nifio al recurso del surf en California?),
andlisis multivariado de datos de oleaje (;cémo pue-
do sintetizar millones de datos de oleaje medido por
satélite para predecir el oleaje producido por ciclo-
nes tropicales?), inundacién de la costa (;cual va a
ser el riesgo de inundacién del atolon de Kwajalein
en las Islas Marshall en el afio 21007?), o erosidon de
la costa (;como fue el oleaje que afectd a las playas
de Carolina del Norte, en Estados Unidos, a lo largo
del Siglo XX?).
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DISFRUTAR!

Ahqra la visita
mas segura



VISADO COLEGIAL

El Visado de trabajos profesionales es uno
de los servicios colegiales mas demandados.
Contribuye a la certificacion de las
actuaciones promovidas por los colegiados y
al aseguramiento profesional de los mismos
mediante el seguro asociado al visado. Ello
aporta seguridad para los clientes asi como
tranquilidad para el ingeniero cuyo trabajo
ha sido visado.

El Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

actualiza y potencia el Visado como mejor exponente para
garantizar la seguridad de los proyectos y las obras para los

clientes, los profesionales y el conjunto de la sociedad. Caminos, Canales y Puertos

Cantabria
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